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Direitos de edicéo

e Este manual foi elaborado pela equipe da Wise Industria de Telecomunicacdes.
Nenhuma parte ou contetido deste manual pode ser reproduzido sem autorizacao
por escrito da Wise Industria de Telecomunicacdes.

e A Wise Industria de Telecomunicagdes se reserva o direito de modificar seus
produtos, assim como o contelido de seus manuais, a qualquer momento, sem
aviso prévio, de acordo com as proprias necessidades.

e Como os produtos da Wise Industria de Telecomunicacbes se mantém em
constante aperfeicoamento, algumas caracteristicas podem n&o estar inclusas nos
manuais, sendo anexadas ao produto em adendos.

e Qualquer contribuicédo ou critica que possa melhorar a qualidade deste produto ou
manual serd bem-vinda pela equipe da empresa.

e Se 0 conteudo deste manual estiver em desacordo com a versdo do equipamento

fornecido ou seu manuseio, por favor, entre em contato com a empresa:

Telefone/fax: (61) 3486-9100
E-mail: wise@wi.com.br

Wise Industria de Telecomunicacfes
Departamento Comercial:
Setor de Industria Bernardo Saydo
SIBS quadra 01 conjunto D lote 12
Nucleo Bandeirante - Brasilia - DF
CEP: 71736 -104

Visite a nossa Home Page: http://www.wi.com.br

Wise Industria de Telecomunicagdes
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GARANTIA

Este produto é garantido contra defeitos de material e fabricacdo pelo periodo
especificado na nota fiscal de venda.

A garantia inclui somente o conserto e substituicdo de componentes ou partes defeituosas
sem Onus para o cliente. Ndo estdo cobertos defeitos resultantes de: utilizagdo do
equipamento em condicdes inadequadas, falhas na rede elétrica, fendmenos da natureza
(descargas induzidas por raios, por exemplo), falha em equipamentos conectados a este
produto, instalagdes com aterramento inadequado ou consertos efetuados por pessoal ndo
autorizado pela Wise ou DATACOM.

Esta garantia ndo cobre reparo nas instalacdes do cliente. Os equipamentos devem ser
enviados para conserto na Wise Industria de Telecomunicacdes.

Sistema de Gestio da Qualidade
Certificado pela DQS de acordo com
IS09001 N° de registro (257097 QM)

- A
Da. LSO9001: 2008 N* de registro
British Standards (FM344846)

Apesar de terem sido tomadas todas as precaucdes na elaboracdo deste documento, a
empresa ndo assume qualquer responsabilidade por eventuais erros ou omissées, bem
como nenhuma obrigacdo é assumida por danos resultantes do uso das informacgdes
contidas neste manual. As especificagdes fornecidas neste manual estdo sujeitas a
alteracfes sem aviso prévio e nao sao reconhecidas como qualquer espécie de contrato.

Wise Industria de Telecomunicagdes
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CONTATOS

O TSW900ETH €é um produto do resultado de uma parceria entre a Wise Industria de
Telecomunicacbes e a DATACOM.
Para contatar o suporte técnico, ou o setor de vendas:

DATACOM

e e

WISE
‘ ‘ Industria de
Telecomunicacdes

. Suporte: . Suporte:
o E-mail: wise@wi.com.br o E-mail: suporte@datacom.ind.br
o Fone: +55 61 3486-9100 o Fone: +55 51 3933-3122
o Fax: +55 61 3486-9109 o Fax +55 51 3933-3003
. Vendas: . Vendas:
o E-mail: comercial@wi.com.br = E-mail: comercial@datacom.ind.br
o Fone: +55 61 3486-9100 o Fone: +55 51 3933-3000
o Fax: +55 61 3486-9109 o Fax +55 51 3933-3003
. Intemet: . Internet:
o Www.wi.com.br o www.datacom.ind.br
. Endereco: * Endereco:
o WISE - DATACOM
= Setor de Industria Bemardo Sayao o R. América, 1000
o SIBS quadra 01 conjunto D lote 12 o Eldorado do Sul, RS - Brasil
o Micleo Bandeirante | DF | Brasil o CEP: 92990-000

o CEP: 71736-104

Wise Industria de Telecomunicagdes
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CONVENCOES

Para facilitar o entendimento, foram adotadas, ao longo deste manual, as seguintes
convencoes:

Hyperlink - Indica um enderecgo na internet ou um endereco de e-mail.

Comando ou Botéo - Sempre que for referido algum comando, botdo ou menu de algum
software, esta indicacdo estara em italico.

# Comandos e mensagens de telas de terminal séo apresentados como texto sem
formatacdo, precedidos de # (sustenido).

As notas explicam melhor algum detalhe apresentado no texto.

Esta formatacdo indica que o fexto aqui contido tem grande importdncia e ha risco de danos. Deve ser lido
com cuidado e pode evitar grandes dificuldades.

Indica presenca de radiagdo laser. Se as instrugdes ndo forem seguidas e se ndo for evitada a exposigdo
direta a pele e olhos, pode causar danos a pele ou danificar a visdo.

T Indica que, caso os procedimentos ndo sejam corretamente seguidos, existe risco de chogque elétrico.
&
i

Indica equipamento ou parte sensivel a eletricidade estatica. Ndo deve ser manuseado sem cuidados
como pulseira de aterramento ou equivalente.

Indica emissao de radiagdo ndo-ionizante.

Simbolo da diretiva WEEE (Aplicavel para Unido Europeia e outros paises com sistema de coleta
seletiva). Este simbolo no produto ou na embalagem indica que o produto ndo pode ser descartado junto
com o lixo doméstico. Mo entanto, & sua responsabilidade levar os equipamentos a serem descartados a
um ponto de coleta designado para a reciclagem de equipamentos eletroeletrénicos. A coleta separada e
a reciclagem dos equipamentos no momento do descarte ajudam na conservacdo dos recursos naturais e
garantem que os equipamentos serdo reciclados de forma a proteger a salde das pessoas e 0 meio
ambiente. Para obter mais informacdes sobre onde descartar equipamentos para reciclagem, entre em
contato com o revendedor local onde o produto foi adquirido.
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1 RECOMENDACOES GERAIS

Antes da instalagdo, |eia atentamente todo o manual.

& instalagio de guaisquer equipamentos elétricos deve estar em conformidade com a legislacio vigente
no local onde esse equipamento sera instalade incluinde dispositivos adequados de protegdo,
dimensionamento & protegdo as capacidades do mesmao.

Sempre observar as instrugies de seguranga durants a instalagdo, operagdo ou manutengio deste
produto. A adaptagdo ou manutengdo deve ser feita apenas por pessoal autorizado, qualificado & com
treinamento adequadao.

Siga atentamente todas as orientagdes incluidas neste manual. Em caso de dividas, faver entrar em
contato com o suporte teécnico autorizado.

O equipamento descrito neste manual possui interface optica que emite laser. Evitar a exposigio dos
olhos e pele sobre o laser.

Wise Industria de Telecomunicagdes
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2 Introducéo
2.1 Testes Ethernet

A grande importancia dos testes Ethernet recai sobre a instalagdo, ativagdo e
manutencdo de servigos e equipamentos Ethernet. Como em qualquer outro servico, a
ativacdo e a manutencdo de redes Ethernet é critica para se ter uma confirmacao de que
0 servico esta funcionando conforme especificado ou acordado entre um provedor e seu
cliente.

A Unica forma de verificar servicos Ethernet é gerando trafego de dados e medindo os
parametros e caracteristicas desse trafego. Esta breve introdugdo aos testes Ethernet
aborda os tipos de trafego e pardmetros que precisam ser configurados e gerados, bem
como as medidas e analises que precisam ser realizadas, para que se tenham informacoes
confiaveis a respeito do funcionamento e desempenho do servico Ethernet.

/\

Servigco
Ethernet

A 4

Figura 1. Teste de um servigo Ethernet.

2.1.1. Testes de Geragdo de Tréafego

Um servigo Ethernet pode ser visto como um canal oferecido por um provedor a um
cliente para que este possa transmitir trafego de um ponto a outro. A fim de confirmar
que o canal esta limpo e vai transmitir o trafego do cliente, os técnicos devem gerar
trafego e confirmar que todo esse trafego atravessa a rede sem ser corrompido.

Ao configurar um equipamento de testes para gerar trafego, existem alguns parametros
que precisam ser especificados, dentre eles a taxa de utilizacdo da banda, o tamanho dos
quadros e o perfil de trafego.

A utilizacdo, ou taxa de utilizacdo, é o pardmetro mais critico. Dependendo do servigo,
o canal Ethernet pode transmitir a uma taxa menor ou igual a taxa da Linha (10, 100 ou
1000 Mbps). Portanto, em muitos casos, é de grande importancia ter como gerar de forma
precisa um trafego na taxa maxima comportada pelo canal e confirmar que o trafego nédo
foi corrompido.

Testes envolvendo a variacdo dos tamanhos de quadros também sdo importantes.
Diferentes tamanhos de quadro podem afetar alguns elementos da rede Ethernet. Quadros
menores faz os dispositivos trabalharem com mais intensidade do que quadros maiores,
devido ao fato de haver menos tempo para que o quadro seja processado, antes de o
proximo quadro chegar. Dependendo da taxa de utilizagdo, isto pode levar um dispositivo
na rede a descartar ou corromper quadros.
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Um trafego real, do cliente, sempre tem uma variedade de tamanhos de quadro devido
a diferentes aplicacdes e requisi¢des. Gerando diferentes tamanhos de quadros em tempo
real, um equipamento de testes é capaz de emular de forma mais eficiente os dados do
cliente. O Test Set TSW900ETH pode ser configurado para gerar diversos tamanhos de
quadros, existindo ainda a possibilidade de configurar trafego com tamanhos de quadros
aleatorios ou até mesmo diferentes tipos de fluxos, para testes de qualidade de servigo
(QoS).

Outro pardmetro importante é o contetido dos quadros, ou payload. Na maioria dos
casos, essa porcdo é irrelevante para o servico Ethernet. Porém, do ponto de vista do
cliente, essa é a parte mais critica do servigo. Portanto a habilidade de editar, personalizar
e analisar o payload dos quadros pode ser um requisito em alguns testes de servicos
Ethernet.

O perfil de um trafego é outro parametro a ser levado em conta na geracdo de um
trafego Ethernet, e que pode ser de grande importancia ao se analisar algumas
caracteristicas especificas de um servico ou dispositivo Ethernet. A seguir sdo descritos
os principais perfis de trafego: Banda Constante, Rampa, Tempo e Rajadas.

e Transmissdo — Banda Constante

Ao ativar um circuito, gerar trafego constante na taxa maxima suportada € o Unico
meio de confirmar que o circuito pode transmitir os dados do cliente na taxa garantida,
sem erros. O teste de trafego constante, com utilizacdo da banda maxima, idealmente,
deve rodar sem erros e oferecer ao cliente a prova de que o circuito oferecido vai
transmitir trafego apropriadamente.

Largura Comando Stop

de Banda l

Tempo

Figura 2. Trafego em banda constante.

e Transmissdo — Rampa

Outra opcdo para gerar trafego € aumentar, passo a passo, a taxa com o passar do
tempo, isto é, em forma de rampa. Esse teste envolve configurar uma taxa constante,
esperar um intervalo de tempo curto, e recomecar a transmissdo com uma taxa mais
alta. A maneira mais facil de realizar esse teste é possuindo um equipamento de testes
que faca isso automaticamente.

Atraveés desse aumento em rampa, pode-se provar que o servico esta livre de erros
em varias taxas, ndo apenas na taxa maxima oferecida. Se existem erros no circuito,
0s passos da rampa vao ajudar a identificar a taxa em que 0s erros acontecem, assim
como é um método rapido para obter a taxa maxima alcancavel.
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A
Largura

de Banda

Tempo
Figura 3. Trafego em Rampa.

e Transmissdo — Rajadas

A geracdo de trafego em rajadas é uma forma de estimular o trafego de dados do
cliente de forma mais real. Ao ajustar o equipamento de testes para gerar esse tipo de
trafego, pode-se configurar diferentes taxas de utilizacdo da banda e tamanhos dos

quadros.

Largura
de Banda

Tempo
Figura 4. Trafego em rajadas.

e Transmissdo — Tempo

Semelhante ao trafego constante, o trdfego por tempo pode transmitir na taxa
maxima suportada, mas por um periodo de tempo pré-determinado. Ao configurar o
equipamento de testes para esse tipo de trafego, pode-se configurar a taxa e o tempo
de execucéo do teste.
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Tempo de Teste

Largura Configurado l

de Banda

Tempo

Figura 5. Trafego por tempo.

2.1.2. Resultados dos Testes

Depois de configurar e gerar trafego, os resultados dos testes devem ser analisados, a
fim de confirmar se o servico esta ou nao funcionando de acordo com o contrato (esse
contrato, ou acordo, € comumente chamado de SLA — Service Level Agreement).

e Interpretando erros

Ao gerar trafego, qualquer erro recebido é indicacdo de um problema. Erros incluem
principalmente quadros com erros com CRC, Runts (quadros menores que o tamanho
minimo, com erros de CRC) e Jabbers (quadros maiores que o0 tamanho méximo, com
erros de CRC). Esses quadros sdo normalmente descartados ou pelo cliente ou pela
prépria rede do servico.

No Test Set TSW900ETH, dois tipos de payload podem ser configurados:
Timestamp e BERT. Os dados incluidos nestes payloads permitem que o Test Set
analise, além dos erros mencionados anteriormente, outras caracteristicas especificas.
O payload tipo Timestamp contém um namero de sequéncia e um rétulo de tempo, que
permitem que se possa medir perda de pacotes, quadros fora de sequéncia e atrasos na
transmisséo. Ao configurar payload tipo BERT, uma sequéncia pseudo-randémica de
bits é incluida nos quadros Ethernet. Com estes dados, o Test Set é capaz de medir e
contabilizar erros de bit dentro do payload do quadro.

e Interpretando estatisticas do link

Independentemente de o link apresentar erros ou estar operando normalmente,
existem diversas estatisticas que o técnico pode usar para confirmar que o trafego que
ele esta transmitindo esta sendo corretamente recebido pelo Test Set.

No TSWO900ETH uma grande diversidade de contadores e estatisticas esta
disponivel e sdo apresentados em detalhes neste manual.
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1.1.3. Testes RFC 2544

Os testes mais utilizados na instalagdo e manutencdo de circuitos Ethernet séo os testes
da RFC 2544. A RFC 2544 ¢ uma especificacdo que foi inicialmente desenvolvida a fim
de qualificar switches Ethernet e suas capacidades. Esses testes foram posteriormente
adotados para caracterizar servicos Ethernet antes de 0s mesmos serem entregues ao
usuério. Na versdo com suporte ao IPv6 do TSW900ETH também é possivel aplicar os
testes da RFC 5180, esta especificacdo foi criada com 0 mesmo proposito da RFC 2544,
porém aplicada ao IPv6.

Existem quatro testes que sdo parte da especificagio RFC 2544 e sdo muito
Importantes na caracterizagéo de circuitos Ethernet. S&o eles:

e Throughput

O teste de Throughput identifica a taxa maxima em que o circuito pode operar.
Esse valor deve estar de acordo com a taxa de banda provida ao cliente.
e Latency

O resultado do teste de laténcia é uma medida do tempo de ida e volta dos quadros
e é tipicamente oferecido em milissegundos.

Existem dois fatores principais que criam a laténcia: arquitetura da rede e o trafego
da rede.

Enquanto a arquitetura adiciona uma quantidade fixa de laténcia na rede, o total de
trafego que passa por um elemento (roteador ou switch) pode adicionar uma laténcia
variavel ao circuito em teste.

e Frames Loss Rate

O teste de Frame Loss Rate da RFC 2544 tem como objetivo determinar o
percentual de quadros perdidos em uma faixa de taxas. O teste inicia na taxa maxima
configurada e vai sendo decrementada, de acordo com o tempo e a granularidade
configurada até que ndo sejam encontrados mais perdas. O resultado apropriado
deveria ser zero, isto é, nenhum quadro é perdido na taxa de throughput.

e Back-to-back Frames

Este teste é principalmente usado na area de desenvolvimento e fabricacdo de
equipamentos Ethernet, ao determinar capacidades de buffers em elementos. Na
ativacdo de um circuito Ethernet, este teste muitas vezes ndo é um requisito.

O teste gera um numero de quadros na taxa maxima (uma rajada longa). O Test
Set, entdo, continua diminuindo o nimero de quadros enviados até que o elemento em
teste pare de descartar quadros.

2.2. Test Set TSW900ETH

O TSWO900ETH é um equipamento de testes portatil, que pode ser utilizado na
instalacdo, certificacdo, desenvolvimento e manutencdo de circuitos e equipamentos
Ethernet. O Test Set TSW900ETH realiza testes de diagndstico do meio fisico (cabo
elétrico e sinal optico) e diferentes testes com trafego de dados configuravel, além de
realizar automaticamente os testes previstos na RFC 2544 (Throughput, Latency, Frame
Loss Rate e Back-to-back Frames). Adicionalmente, o TSW900ETH pode ser
configurado para operar em modo Loopback e funcionar na ponta de um cenario de testes,
retransmitindo os dados recebidos. Todos os testes mencionados podem ser realizados na
camada 2 (Ethernet) ou também na camada 3 (pacotes IP encapsulados em quadros
Ethernet), contando o Test Set ainda com algumas fungdes e testes especificos da camada
IP, como Ping e Trace Route.
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Com duas portas completamente independentes, o TSW900ETH vem a ser um
equipamento de grande utilidade em diferentes aplicagdes. Cada uma das portas pode ser
utilizada via interface elétrica (conectores RJ-45 para 10/100/1000 Base-T) ou optica
(conexdes para mddulos SFP - Small Form Factor Pluggable). Isso permite, por exemplo,
que técnicos de campo realizem testes simultdneos em dois circuitos, que podem ser de
clientes/redes completamente diferentes, ou podem ainda representar dois roteadores de
uma mesma rede (veja o exemplo de aplicacéo ilustrado na Figura 6).

LOOPBACK
MODE

//"\\
. Ethernet
0K

Network

[
viim

) LOOPBACK
MODE

BERT
RFC 2544

PORT 1

o
]
2

Figura 6. Cenério de Aplicacdo do TSW900ETH.

2.2.1. Caracteristicas Funcionais/gerais

A seqguir sdo listadas, resumidamente, as principais funcionalidades do equipamento
em testes Ethernet:

Geracao e monitoracdo de trafego nas camadas 2 e 3 a 10/100/1000 Mbps para
interface elétrica (10/100/1000BaseT) ou 100/1000 para a interface dptica
(100/1000BaseX);

Configuracdo de VLAN e Q-in-Q;

Configuracdo de trafego em diferentes perfis (constante, rajada, rampa ou tempo);
Taxa de geracdo de trafego configuravel de 0,001 a 100%, com precisdo de até
0,001%;

Testes de camada fisica: diagndstico de cabo e teste de sinal 6ptico;

Payload tipo Timestamp ou BERT (com varios padrdoes e opcOes de
personalizacéo);

Geracao de padrdo NCITS TR-25:1999: CJPAT, CRPAT e CSPAT,;

Filtros para cabecalhos Ethernet, IPv4 e IPV6;

Contadores e estatisticas do trafego recebido e transmitido;

Testes de Ping e Trace Route;

Realiza a Metodologia de Testes de Ativacao de Servigos de Ethernet através do
ITU-T Y.1564;

Suporte a ARP e DHCP;
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Comandos de Loopback Remoto (capacidade de colocar outro Test Set

TSW900ETH em modo Loopback, remotamente, através da rede Ethernet);

Geracdo e transmissdo de até 8 fluxos de dados por porta, sendo cada fluxo

configurado e analisado independentemente (funcionalidade opcional);

Criacéo de varios perfis de usuarios, através da possibilidade de salvar e carregar

configuraces facilmente;

Visualizagdo gréfica dos resultados dos testes da RFC 2544 na tela do Test Set e

na Interface Web;

Geracdo de scripts de teste personalizados, para testes especificos e

automatizados;
VerificacBes de Qualidade de Servico (QoS).

2.2.2. Normas Aplicaveis:

RFC 2544,

IEEE 802.3;

IEEE 802.1q;
NCITS TR-25-1999;
RFC 5180;

ITU-T Y.1564.

2.2.3. Opcoes de Testes:

Testes automaticos da RFC 2544:
o Throughput;

o Latency;

o Frame Loss Rate;

o Back-to-back Frames.
Teste de trafego configuravel;
Teste de Ping;

Teste de Trace Route;

Modo Loopback;

Teste de diagndstico de cabo;
Teste do sinal optico.

2.2.4. Monitoracao e Analise de trafego:

Contadores Gerais:

Quadros recebidos/transmitidos;

Quadros recebidos separados por faixa de tamanho, em bytes;
Bytes recebidos/transmitidos;

Quadros Unicast, Multicast e Broadcast;

Quadros validos recebidos;

Pause Frames;

Quadros com VLAN recebidos;

Quadros com Q-in-Q recebidos;

O O O O O O O 0 O

ultimo quadro com tag de VLAN.

Estatisticas Gerais:

o Taxas de Recepgdo e Transmissdo de quadros (médio, atual, maximo e
minimo);

o Taxas de Recepgéo e Transmissdo de dados (medio, atual, maximo e
minimo);
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o Delay (médio, maximo e minimo);
o Jitter (médio, maximo e minimo).
e Contadores de erro:
o Erro de FCS, Runts e Jabbers;
o Quadros perdidos e OoS (fora de sequéncia);
o Colisoes;
o Erros de Checksum e Length (pacotes IP).
e Estatisticas de BERT:
o Contador de erros de bit nos quadros;
o Segundos com erros, segundos sem erros, tempo total de geracdo de
BERT;
o Total de quadros analisados, total de bits analisados, taxa de erro de bit.

2.2.5. Bateria Li-Po:
e Duracdo aproximada: 4h30;
e Tempo de carga aproximado: 3h;
e Carregador de bateria (Entrada: 90-240 V AC, 50-60Hz / Saida: 15V DC, 2 A).

2.2.6. Especificagdes Gerais:

Tamanho (Altura x Largura x Profundidade): 246 mm x 132 mm x 61.8 mm;
Peso aproximado: 1,3 kg;

Temperatura de operacdo: 0 °C a 50 °C;

Temperatura de armazenamento: -20 °C a 70 °C;

Umidade: 5% a 95% (ndo condensada).

2.2.7. Conectores:
e RJ-4510/100Base-T;
e 2 RJ-4510/100/1000Base-T, MDI/MIDI-X auto negociacao;
e 2 entradas para conectar médulos SFP 100/1000Base-X opcionais para circuitos
opticos;
e Mini USB.
2.2.8. Caracteristicas Adicionais:
e Display colorido: 480x272 pixels;
e Teclado alfanumérico com 23 teclas, incluindo teclas de funcéo;
e Memoria para armazenamento de mais de 1000 resultados.

Em hipotese alguma, clhe para a SFP destampada ou para as terrnina-;f:-es da fibra optica com o
equipamenio ligado. Feixes invisiveis de laser podem prejudicar sua vis3o!

Mio curto-circuite o terminal do adaptador AC/carregador e as baterias. Altos valores de comente podem
causar acidentes devido 3 produgio de fumaga, chogue elétrico ou danos do equipamento.

Mioc opere o equipamento perto de objetos gquentes nem em ambientes com alta temperatura,
empoeirados ou com alta umidade. Isto pode resultar em chogque eletrico, mau funcionamento do produto
ou desempenho prejudicado.
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2.3. Modelos

O TSWO00ETH pode ser fornecido em diferentes combinagdes funcionais. Os
diferentes modelos sdo identificados de acordo com o licenciamento do produto, que deve
ser definido na aquisicdo do mesmo, de acordo com as caracteristicas opcionais desejadas.
InsercBes de novas licengas podem ser realizadas posteriormente.

2.3.1. Licencas

A tabela abaixo mostra as diferentes licencas possiveis de serem acrescentadas:

Caractfere ldenfificador Descrigao

(1) Single port Licemga Single Porf TSWaI0ETH

(2) Dual port Licenga Dual Port TSWO00ETH

(0] Optical Inferface Licenga Optical Inferface TSWOD0ETH

(E)} Electrical interface Licenga Elecirical inferface TSWO0ODETH

(U} Unlocked All Licenga Unlocked All (Elefrical + Any SFF) TSWOD0ETH
(L) Loopback Licenga Loopback TSWODDETH

(T) Traffic Generation Licenga Traffic Generation TSWSDDETH

(F) Flows (Multiple Sfreams) Licenga Flows (Miltiplos Fluxos) TSWSD0ETH
(S} Scripts Licenga Scripfs TSWSOD0ETH

(6) [PvE Licenga IPvE TSW2D0ETH

(V) IPTV Licenga IPTV TSWB0DETH

(W) LAifT Licenga Wil TSWODDETH

Tabela 1. Licencas.

2.3.2. Nomenclatura

Para montar a configuracdo desejada, um nimero e trés caracteres seguem o nome do
produto. De acordo com as licencas presentes, conforme mostrado abaixo:

Ly Wifi W= Wifi, Blank for none.
IPTV V=IPTV, Blank for none.
IPv6. 6=IPv6, Blank for IPv4.
Scriots S$=Scripts, Blank for none.
Trafego. L=Loopback T=Traffic Generation, F=Flows (MUltiplos Fluxos)
Interface. E=Elétrica O= Optica + Elétrica U= Optica + Elétrica + Qualquer SFP

» NUmero de portas (1,2)

As licencas que estdo na mesma coluna, sdo sempre acrescentadas, sem se perder a
caracteristica anterior mais baixa, que € requisito para poder subir para a proxima.

Por exemplo, para ter a licenca (F) Flows, é preciso ter a licenca (T) Traffic
Generation.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSW900ETH

Opgao / Codigo Licengas

TSWa0DETH-1EL Basico, ndo requer licenga

TSWEA0DETH-10L Optic Interface — aceita apenas S5FPs homologados pela DATACOM
TSWOODDETH-1UL Unlocked All — aceita qualguer SFP.

TSWAODETH-1ET Traffic Generation

TSWA0DETH-10T Optic Interface + Traffic Generation

TSWHA0DETH-20T Dual Port + Optic Interface + Traffic Generation
TSWA0DETH-10OF Optic Interface + Flows

TSWA0DETH-20F Dual Port + Optic Interface - Flows

TSWA0DETH-10FS Optic Interface + Flows + Script

TSWODDETH-20FS Dual Port + Optic Interface + Flows + Script

TSWODDETH-20F S8 Dual Port + Optic Interface + Flows + Script + IPvE
TSWODDETH-20FS8-\ Dual Port + Optic Interface + Flows + Script + IPvE + IPTV
TSWA0DETH-2OFS8-VW Dual Port + Optic Interface + Flows + Script + IPvE + IPTV + Wifi
TSWA0DETH-2UFSE-VW Dual Port + Unlocked All + Flows + Script + IPvE + IPTV + Wifi

Tabela 2. Exemplo de modelos TSW900ETH de acordo com licengas.

3.1. Conhecendo o TSW900ETH

A operacdo do TSW900ETH é feita através de um teclado e um display de cristal
liquido. Além disso, um conjunto de LEDs ajuda a verificar o status das conexdes e dos
testes.

O equipamento € alimentado por um conjunto de baterias internas que devem ser
carregadas utilizando fonte de alimentacéo fornecida juntamente com o produto. A Figura
7 mostra cada um dos itens que compde o equipamento.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSWO00ETH

Display Grafico
para Interface
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Botéo
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3.2. Conexdes Externas

e FONTE DE ALIMENTACAO: Uma fonte de alimentacdo chaveada, para
carregar a bateria é fornecida junto com o equipamento. A conexao localiza-se na
lateral do TSW9O00ETH. O uso de uma fonte diferente da fornecida pode danificar

Conexoes para
Testes e Gerenciamento
(Parte Superior)

Potl  Coimifsmning  Baiery Charge:100%
Home > Resuts > Surmary Resulls

ALL RESULTS OK

___ Summary Resuts
Fimsim 72 rot1

Teclas de
Navegacao

LEDs Indicadores
L - de Status
dos Testes

LEDs Indicadores
de Status
da Bateria

Conexao para
— Carregador da
Bateria (Lateral)

Teclado
Alfanumérico

Figura 7. Visdo Geral do TSW900ETH.

0 equipamento ou ocasionar 0 ndo carregamento das baterias.

Os conectores da parte superior, descritos a seguir podem ser visualizados na Figura

8.

e ETH MNG — Conector RJ45 10/100 Base-T. Utilizado para funcGes de IPTV e
geréncia do equipamento, como acesso a relatorios, atualizagdo de versdes e
acesso remoto.

e ETH1 — Conector RJ45 10/100/1000 Base-T. Utilizado para diversas fungdes de
testes Ethernet. Esse conector é uma interface de teste, chamada de Porta 1, caso

se escolha usar link elétrico.
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ETH2 — Conector RJ45 10/100/1000 Base-T. Utilizado para diversas funcGes de
testes Ethernet. Esse conector é uma interface de teste, chamado de Porta 2, caso
se escolha usar link elétrico.

SFP1 — Entrada para médulo SFP 100/1000 Base-X. Utilizada para conexéo
Ethernet via cordao dptico. Essa entrada é a interface de teste, chamado de Porta
1, caso se escolha usar link dptico.

SFP2 — Entrada para médulo SFP 100/1000 Base-X. Utilizada para conexéo
Ethernet via corddo dptico. Essa entrada é a interface de teste, chamada de Porta
2, caso se escolha usar link dptico.

USB — Conector mini USB, utilizado para manutencao.

TEST =

ETH MNG I ETH2 i
il
i . ) O 7d) | _l“h'gﬂl'jil_ j V Lﬂwitl A

— 10100 < “— 10710011000 —— “—— 100/1000 ——

A
A

SFP2

Figura 8. Interfaces da parte superior do TSW900ETH.

3.3. LEDs
A Figura 9 ilustra o painel frontal do equipamento, que possui oito LEDs, descritos a

sequir.

BATT — Pisca quando a bateria atinge um nivel de carga insuficiente para a
operacdo do equipamento, alertando o usuario para a necessidade de carregar as
baterias do equipamento.

IN CHARGE - Ligado ao se conectar o carregador de bateria. Fica vermelho
enguanto a bateria esta sendo carregada e verde se a bateria ja estiver totalmente
carregada.

Os LEDs listados a seguir estdo presentes tanto para a porta 1 quanto para a porta 2.

FRM — LED de quadros, ligado quando o equipamento recebe um quadro na porta
determinada.

SYN — LED de sincronismo, ligado quando a porta em questao esta sincronizada
com o equipamento/rede em teste (link ativo).

ERR — Ligado quando ha presenca de erro durante os testes da porta em questéo.
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Port 1 Ohdm16s running Battery Charge:100%
Home > Results > Summary Results

ALL RESULTS OK

3 Resus

Figura 9. llustracdo dos LEDs do TSW900ETH.

3.4. Teclado

O teclado do TSW900ETH, que pode ser observado na Figura 10, possui uma
diversidade de teclas para facilitar sua operacao.

As teclas de fungdo permitem a navegacdo entre as abas do aplicativo, entre outras
coisas (conforme detalhado na secdo 3.5).

e F1 - Pode ser utilizada como tecla de atalho para a aba de Setup. Em campos de
edicdo, é utilizada para confirmar o valor digitado.

e F2 — Sua funcgdo principal é ser utilizada como tecla de atalho para a aba que
possui as configuracdes e testes da Porta 1. Em campos de edicéo, € utilizada para
cancelar as modificages.

e F3 - Serve como tecla de atalho para utilizar a aba que possui as configuragdes e
testes da Porta 2.

e F4 — Quando no Menu inicial (Home), a tecla de atalho F4 acessa a aba que
apresenta os resultados de testes salvos. Ao sair do Menu inicial, entrando em
qualquer menu, a tecla F4 passa a funcionar com um atalho de retorno ao Menu
inicial. A aba correspondente a tecla F4 do display, muda sua descri¢do conforme
0 caso, podendo exibir o texto F4 - Home ou F4 — Results.

Além dessas 4 teclas de fungdo, um teclado alfanumérico pode ser utilizado nas
edicdes. As teclas podem assumir valores numéricos ou de texto, dependendo do formato
de edicdo. Quando nas edi¢des numéricas, tem o valor do nimero escrito. Quando em
edicOes de texto, tem o valor de uma das letras presentes no botdo, dependendo da
quantidade de vezes em que este é pressionado. Os tipos de campos e a forma de navegar
e edita-los seréo detalhados na secéo 3.5.

Outras teclas presentes no teclado do TSW900ETH séo:

e (1 e])— Teclas de atalho que possibilitam a navegabilidade entre os itens do
menu.
e (—)—Entrano item ou executa a agdo selecionada do menu.
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e («)—Teclade atalho que possibilita o retorno para a tela anterior.

e CLEAR —Possibilita apagar o ultimo digito preenchido. Também € utilizado para
limpar os contadores se estiver em alguma das telas de resultado.

e PRINT — Pode ser utilizada como tecla para digitar “.” e “*”’.

e ERROR - Permite a inser¢éo forcada de erros de CRC ou BERT, dependendo do
tipo de trafego que esta sendo gerado.

e ON/OFF — Tecla utilizada para ligar/desligar o aparelho.

e START/STOP — A partir de uma das portas (teclas F2 ou F3), pode ser utilizada
para abrir um Menu rapido, como tecla de atalho para iniciar ou parar testes. Além
disso, pode servir para confirmar o preenchimento de um campo.

e VOLUME (+/-) — Permite alternar rapidamente entre as opg¢des do item escolhido
no menu. Na tela de Test Log as teclas de volume podem ser usadas para ir ao
inicio (+) ou fim (-) do log, facilitando a navegacao.

Figura 10. Teclado do TSW900ETH.

3.5. Interface com o Usuario

A interface com o usuario é feita através de uma aplicacdo simples e intuitiva,
utilizando o display grafico colorido presente no Test Set. A seguir sdo exemplificadas
algumas das telas da aplicacdo, descrevendo como navegar e utilizar cada uma das
funcoes.

3.5.1. Divisao de Abas

O aplicativo do TSW900ETH esta dividido em quatro telas principais, acessadas por
quatro abas que aparecem na parte inferior do display. A cada uma das abas corresponde
uma tecla de fungéo (F1, F2, F3 e F4).

As quatro abas podem ser vistas na Figura 11, que mostra a tela inicial do equipamento.
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Port 2 Mo Test running Eattery Charge: 100 %
Home

2 Ethernet Settings

3 IP Settings

4 Test Settings

5 Run Tests

6 Results

7 Physical Diagnostics
8 3Save Confiquration
9 Load Confiquration

Configure Link Settings
[F1- Setup [Fz- Port1 |F3- Port 2 |[F4-Results

Figura 11. llustracdo da Interface com o Usuario do Test Set.

As abas mostradas na Figura 11:

e F1 - Setup: Configuracdo do instrumento

e F2—Port 1: Configuracdes e Testes da Porta 1.

e F3-—Port 2: Configuracdes e Testes da Porta 2.

e F4 —Results: Gerenciamento de Resultados Salvos / Atalho para Menu inicial.
Ao ligar o equipamento com a bateria carregada, é¢ mostrada no display a tela da Gltima

porta acessada pelo usuario (aba F2 ou F3). A partir dai, pode-se usar as teclas
F1/F2/F3/F4 para mudar a aba.

3.5.2. Menus

A Figura 11, além de ilustrar a divisao de abas na parte inferior da tela, mostra também
0 Menu inicial de uma das portas de Testes. As telas de Menus do Test Sets sdo formadas
por uma lista de op¢des numeradas.

As teclas direcionais (1) ou (] ) podem ser usadas para alternar entre os itens, (—) para
entrar em uma das op¢des do menu. A tecla («—) permite voltar para a tela anterior, quando
possivel.

Nas telas de menu, pode-se utilizar as teclas numéricas para escolher entre uma das
opcoes oferecidas. Isso é feito utilizando a tecla com o nimero correspondente a op¢do
no menu (por exemplo, na tela da Figura 11, a tecla 4 serve para entrar no item Test
Settings).

O mesmo vale para uma sequéncia de telas. Para acessar a tela de Link Counters, por
exemplo, é possivel escolher navegar entre os menus ou digitar as teclas correspondentes
como na sequéncia abaixo:

e Navegando com as teclas (1), (), (—) ou («).
Home > Results > Link Counters

e Navegando por sequéncia numérica do menu
(F4-Home), (6), (6)

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSW900ETH

3.5.3. Campos de Edicao

Os campos de edi¢do sdo aqueles onde o usuério precisa escrever o valor desejado.
Alguns exemplos de campos de edic¢do sdo enderecos MAC ou IP, valor de VLAN ID,
tamanho do quadro ou a quantidade de quadros a ser enviada em uma rajada.

A Figura 12 mostra um exemplo de uma tela de edicéo.

Part 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = [P Setlings = General Configuration

Destination IP Address
192.168.000.00%

Enter The Destination IP Address
\F1- Confirm  |F2- Cancel  [F3- [Fa-

Figura 12. Exemplo de Tela para Edi¢cdo de um Campo.

Observe que, nestes casos, as quatro abas mudam de funcéo, deixando de fornecer o
acesso as opcdes explicadas na secdo 3.5.1 e passando a mostrar as op¢des Confirm e
Cancel, selecionadas pelas teclas F1 e F2, respectivamente.

Para configurar valores em campos desse tipo, 0 usuario deve utilizar as teclas
alfanuméricas do teclado para escrever o valor (texto ou nimero) desejado e as teclas de
F1 ou F2 para confirmar ou cancelar a edicéo.

Warning 5 — 2 or More Streams Configured With the Same Source MAC/IP Address

“Ao configurar os IPs das multiplas streams, & possivel atribuir o mesmo IP para mais de uma stream.
Desse modo, pode-se configurar diferentes MAC's para um mesma IP. Um [P ndo pode ter mais de um
MAC associado a ele @ um MAC nio pode ser associado a mais de um IF. Situagio de configuragio
invilida. Utilize essa cpgdo somente se tiver ceneza de gque dessja forgar uma siuagio gue pode resultar
em emo.”.

3.5.4. Campos de Selecao

Os campos de selecdo sdo aqueles onde o Aplicativo oferece um numero limitado de
opcodes, dentre as quais 0 usuario seleciona a desejada. Alguns exemplos de campo de
selecdo sdo: prioridade de uma tag VLAN, nimero de fluxos a serem gerados em um teste
de Multiplos Fluxos, velocidade do Link e o tipo de Quadros Ethernet.

A Figura 13 mostra dois exemplos de telas com campos de selecdo. Note que ao
selecionar a opcdo Speed, na coluna da direita s@o exibidas as op¢Ges que podem ser
selecionadas: 10, 100 ou 1000.
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Part 1 Mo Test running Battery Charge: 100 3% Port 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Ethernet Seftings = ¥LAMN Configuration Home = Link Settings
1 100
2 10
3
4
S
4]
7
0-1-2-3-4-5-6-7 10-100-1000
[F1- setup |Fz- Part1 [Fa- Partz [Fa-Home F1- Setu Fz- Port 1 [Fa- Portz [F4-Home

Figura 13. Exemplos de Telas com Campos de Selecéo.

A selecdo, neste tipo de campos de configuracdo é feita usando as teclas de navegacao

(1, (1) (=) e (<.

3.5.5. Telas de Resultados

Informa os resultados dos testes que foram realizados ou que estdo em execucdo. S&o
contadores ou registros de resultados de testes como RFC 2544, Contadores/Estatisticas
do Link, erros e indicagOes do teste em andamento. Os resultados da RFC 2544 finalizados
sdo exibidos em graficos ou tabelas, conforme detalhado na sec¢do 5.7.3. Os demais
resultados, isto €, status do Link, contadores de quadros, estatisticas de trafego e
contadores de erros, sdo mostrados conforme o exemplo da Figura 14.

Port 1 Ohame0s running Battery Charge: 100 %
Home = Besults = Link Counters
All Received Frames 1626727
Valid Received Frames: 1626814
Transmitted Frames 1627019
RX Bytes : 2439250500
TX Bytes : 24490492112
Timestamp Frames 1603012
Unicast frames 1626752
Multicast frames 0
Broadcast frames 0
Fage 1 I Fage 2 I Fage 3 I Page 4 I
[F1- Setup |Fz- Port 1 |[F3- Port 2 | Fa-Home

Figura 14. Tela de Resultados — Counters do Link.

Neste tipo de tela, quando a quantidade de contadores/estatisticas ndo é comportada
por uma tela apenas, esses contadores sdo divididos em paginas, como pode ser visto na
Figura 14. Para percorrer as paginas, basta usar as teclas de navegagao (1) e ({).
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3.5.6. Barra de Ajuda

Em todas as telas de Menus, Campos de Selec¢do, ou Campos de Edigdo, uma pequena
orientacdo € dada a respeito da opc¢éo selecionada. Na parte inferior da tela, logo acima
das 4 abas, pode ser vista essa barra de ajuda, contendo mais informagdes sobre a opgéo
onde estiver o cursor. Quando o cursor esta sobre um campo de selecéo, o texto na barra
de ajuda mostrara todas as opg¢des disponiveis para aquele campo.

A seguir, dois exemplos de orientacdo dada na barra de ajuda (note o texto mostrado
na parte inferior da tela).

Fort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Results
1 Summary Results
2 TestlLog
3 RFC 2544 Results
4 Link Status
5 Link Statistics

& Link Counters

7 Sifream Cownders

8 Error Statistics
9 BERT Statistics

Information About the Received Frames
|F1— Setup |F<— For | |[Fa-Faft £ |F&-Home

Figura 15. Barra de Ajuda em Menu.

Paort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Haome = Test Settings = Traffic = Frame Settings
Fixed Frame Size 54
Payload Type BERT
BERT Pattern 2723 -1
Lisar Daiined Fallanm T

ndersized-Mormal- Jumho-Random
|F1— Setup |F2=FOm | [Fo="Faff £ [Fd-Haome

Figura 16. Barra de Ajuda em Campo de Selecéo.
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3.5.7. Outras Informac6es

Nos diversos Menus da interface, quando um item estd em negrito, significa que ele
estd disponivel. Itens em italico ndo podem ser acionados devido as configuracdes ou
condicBes do equipamento. Por exemplo: um teste de trafego na porta 1 ndo pode ser
realizado sem que a porta esteja com link ativo (LED SYN ligado).

Se um item aparece em vermelho ou mostrando a mensagem “Feature not licensed”,
tal opcéo pertence a um maodulo de teste ndo adquirido pelo usuario. Essas op¢des podem
ser habilitadas se forem adquiridas e licenciadas, posteriormente & venda da unidade.
Entre em contato com o setor de vendas para aquisicdo de modulos opcionais.

3.6. Bateria

O TSWO900ETH é alimentado por baterias de Li-Po. Devido as caracteristicas das
baterias, para se conseguir o seu melhor desempenho, é aconselhavel que, uma vez
carregada, a bateria seja utilizada até o limite minimo antes de se iniciar uma nova
recarga. Este procedimento, além de fazer com que a bateria atinja a sua carga maxima,
assegura o tempo de vida especificado pelo fabricante.

Quando as baterias internas do TSW900ETH necessitarem de recarga, o equipamento
deveré ser conectado a fonte (Entrada: 90 a 240 VAC / 60 Hz e saida 15VDC 2 A) por
meio da entrada para o carregador de bateria, localizado na lateral do equipamento.

Durante a carga da bateria, o usuario podera saber se a carga maxima ja foi atingida
por meio do LED com a indicacdo “IN CHARGE” na parte frontal do painel do
TSWO900ETH, que pode ser observado na Figura 9. Enquanto este LED estiver vermelho,
a bateria esté carregando. Se o LED ficar verde, a bateria atingiu o seu limite maximo.
Caso a bateria ndo seja carregada até o seu limite maximo, no caso da desconexdo do
carregador ou uma falta de energia, o tempo de funcionamento do TSW900ETH também
sera reduzido.

Para evitar que interferéncias da rede eléirica alterem resufiados dos testes, & aconselhavel que o
carregador de bateria ndo seja conectado ou desconectado do TSWE00ETH com o teste em andamenta.

O TSW900ETH possui um gerenciador de bateria que informa o estado da carga em
porcentagem. Ele é mostrado no canto superior direito de cada tela. Quando a bateria
atinge o nivel minimo, o LED indicado como BATT comecara a piscar. Passado o tempo
em que o LED BATT pisca (cerca de 3 minutos), o equipamento desliga. Caso o nivel da
bateria esteja normal, este LED permanece apagado.

O TSWEDIETH devera ser carregado apenas com a fonte formecida juntaments com o equipamento, caso
contrario, o fabricante n3o se responsabiliza por eventuais danos provocados ac equipamento e pela
diminuigic no desempenho e tempao de vida das baterias.
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3.7. Transceptores Opticos

O TSWO900ETH possui portas Opticas para testes Ethernet 100Base-FX/1000Base-X.
A porta Optica é do tipo SFP com conector LC. O uso do transceptor SFP é opcional, e
ndo € incluso no pacote béasico. A Tabela 3. SFPs compativeis com o0 TSW900ETH lista
alguns dos SFPs compativeis que podem ser encomendados junto com o TSW900ETH.

Modulo SFP Tipo de Fibra Opfica Alcance tipico

100 BASE-LX Monomodo 2 km
1000 BASE-5X Multimodo 550 m
1000 BASE-LX Meonomeado 10 km:
1000 BASELH Meonomodo 70 km
1000 BASE-ZX Monomodo 110 km

Tabela 3. SFPs compativeis com o0 TSW900ETH.

Os modulos SFFP e XFP DATACOM saoc testados para cumprir a norma IECB0825-1. Modulos sem
hamnlngaﬁn nio garantem o comelo funcionamento do equipaments & podem danificar as placas de
interface. O soffware dos equipamentos DATACOM verifica se os modulos wiilizados s3o homologados
antes da sua ulilizagdo e blogueia médulos ndo homologados. Entre em contate com o suporte téenico

sobre o= rscos da uﬂlizagin de modulos ndo homologados & a possibilidade de desblogqueio dos
MEsmas.

3.7.1. Instalando Médulos SFP

A instalacdo e realizada simplesmente encaixando o moédulo no slot SFP do
equipamento e empurrando-0 até que 0 mesmo esteja preso. A posicao correta para o
encaixe pode ser vista na Figura 17.

Figura 17. Instalacdo de Mddulo SFP.
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Apbs o encaixe do modulo, é necessario prender a al¢a de seguranca conforme a Figura
18, pois ela servira de trava para os corddes 6ticos quando estes forem conectados.

Figura 18. Alca de Seguranca.
Apds o posicionamento da alca basta conectar os corddes 0ticos.

3.7.2. Removendo Mddulos SFP

Para remover os modulos, basta seguir a ordem inversa da instalacéo:
e Remover os corddes opticos;

e Abaixar a al¢a de seguranca;

e Puxar o médulo pela alga, conforme a Figura 19.

Figura 19. Remocé&o de Mddulo SFP.
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4 CONFIGURACAO DO INSTRUMENTO
Ao pressionar a tecla F1, é apresentada a tela de Setup:

Setup Mo Test Running Battery Charge: 100 3%
Home

2 TimefDate

3 Sohpts

4 Configuration

3 Management Configuration

6 Load Factory Settings
7 Enler axpiralion cooe
8 IPTV

show information about this eguipment
'F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz [Fa-Results

Figura 20. Tela de Setup do Equipamento.

A tela de Setup apresenta informacgdes gerais sobre o produto, configuracdes de
data/hora, alarme de bateria, iluminacdo do display, geréncia do TSWO900ETH e
restauracdo das configuracGes de fabrica. Outras opg¢bes de configuracdo também sdo
acessadas nesta tela, como opc¢éo de entrar cddigos de expiracdo — liberacdo de uso por
um periodo determinado e modo de utilizacdo de scripts (desabilitado, remoto ou
embarcado), se aplicaveis.

4.1. Version

Mostra informacgdes sobre a versdo do produto. Sdo apresentados nessa tela 0s
seguintes itens:
e Product ID — Mostra o nimero de identificacdo da unidade;
e Product Revision — Mostra a versdo do hardware da unidade;
e Software Version — Mostra a versdo do software presente na unidade;
e Firmware Version — Mostra a versdo do software do processador auxiliar da
unidade.

4.2. Time/Date

Permite visualizar e configurar data e hora. S&o apresentadas as seguintes opg0es no
Menu:
e Hours — Permite ver/editar as horas do reldgio;
Minutes — Permite ver/editar os minutos do relégio;
Seconds — Permite ver/editar os segundos do relogio;
Month — Permite ver/editar o més da data configurada;
Day — Permite ver/editar o dia da data configurada;
Year — Permite ver/editar o ano da data configurada.
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4.3. Scripts

E uma funcéo opcional do produto. O TSW900ETH, através da porta de geréncia -

ETH AUX — permite suporte a scripts, que possuem duas funcionalidades:
e Utilizacdo remota e interativa;
e Automatizacdo de testes.

Através de comandos que permitem configurar e realizar todas as funcdes de geracao
de trafego e leitura de contadores pode-se desenvolver scripts para serem utilizados no
PC ou embarcados no produto. Testes personalizados e acesso a distancia para
configuracdo e uso remoto de todas as funcionalidades do produto, sdo as vantagens da
utilizacdo de scripts. Entre em contato com o seu representante mais préximo para obter
mais informacoes.

4.4. Configuration

Permite acesso as informacdes e configuracdes gerais do TSW900ETH, como a
duracgéo da iluminacéao do display e ativar/desativar o alarme que indica bateria fraca. S&o
apresentadas as seguintes opc¢oes:

4.4.1. Backlight Time

Configura a duracéo da iluminacao do display. Possui as seguintes opcoes:
20 — 20 segundos de duracéo.

30 — 30 segundos de duragéo.

40 — 40 segundos de duracdo.

Always On — Luz de fundo sempre ligada.

4.4.2. Keyboard Buzzer

Ativa/Desativa 0 bip que soa quando uma tecla é pressionada. Possui as seguintes
opcoes:

e On-— Ativar

e Off — Desativar.

4.4.3. Battery Alarm

Ativa/Desativa o alarme que indica bateria fraca. Possui as seguintes opcoes:
e On - Ativar.
e Off — Desativar.

4.4.4. Script Mode

Configura as opgdes de script do aparelho (fungéo de gerar acesso remoto e testes
personalizados por meio de scripts). Possui as seguintes opcoes:
e Disabled — O uso da funcao de scripts € desabilitado.
e Remote — Permite acesso remoto de um PC.
e Embedded — Permite utilizacdo de Scripts embarcados. Testes personalizados
podem ser inseridos e executados ao serem acessados no Menu Scripts da tela de
Setup.
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4.4.5. Space Left on Device (KB)

Este parametro é apenas de leitura. Informa o espago disponivel na memoria do
TSWO900ETH, em kilobytes. Esta informacdo € util para auxilio no gerenciamento dos
arquivos e dados que ficam armazenados no equipamento.

4.5. Management Configuration

Neste menu sdo acessadas as configuracbes para 0 acesso a interface de geréncia do
equipamento. Para fazer a conexdo, deve-se ligar a porta ETH AUX a um ponto da rede
local ou diretamente a um PC (com um cabo Ethernet crossover). No Menu Management
Configuration, configuram-se o IP Address, o IP Mask e o IP Gateway da porta de
geréncia, conforme descrito abaixo e, entdo, pode-se utilizar o IP Address configurado
como endereco URL em um navegador de Internet ou conexdo via Telnet, este Gltimo
caso 0 equipamento esteja devidamente licenciado para este opcional. No navegador, sera
aberta uma pagina Web com diversas opg¢des, como acesso a resultados para relatérios,
configuracdo de parametros, atualizagdo de Software e Licengas, entre outras.

No Menu Management Configuration sdo apresentadas as seguintes configuracdes:

e IP Address — Permite visualizar e editar o endereco IP da porta de geréncia,;

e IP Mask — Permite visualizar e editar a mascara do IP da porta de geréncia;

e |P Gateway — Permite visualizar e editar o Gateway no caso de uso de uma
maquina intermediaria para acesso a diferentes redes.

4.6. Load Factory Settings

Esta opcdo possibilita a restauracdo de todas as configuracbes de fabrica do
TSW900ETH. Para ativar essa agao, pressione (—), no Menu Load Factory Settings e em
seguida confirme a operagdo selecionando com as teclas («—) e (—), pressione F1 para
confirmar.

Antes de confirmar a restauragio para os valores de fabrica, cerifique-se gque nenhum teste esteja em
execugio.

4.7. Enter expiration code

Nesta opcao, quando disponivel, € possivel inserir o codigo que renovara, em caso de
necessidade, a licenca utilizada no TSW900ETH..
Para o caso de expirar a licenca do TSW900ETH, entrar em contato com o suporte
técnico WISE, através dos seguintes contatos:
e Suporte WISE:
o E-mail: wise@wi.com.br;
o Fone: +55 61 3486-9100;
o Fax: +55 61 3486-91009.

Ao fornecer as informagdes do codigo de venda e a data de expiracdo da licenca,
mostradas na tela do TSW900ETH, a equipe de suporte podera gerar a chave necessaria
para a renovagao da validade.
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48. IPTV

Nesta op¢do, quando disponivel, € possivel acessar as configuracdes da funcionalidade
de IPTV, descritas em maiores detalhes na se¢do 5.11.

5. OPERACAO GERAL DO TEST SET

Nesta secdo é apresentada a operacdo geral do equipamento, sendo detalhadas as
configuracOes relacionadas aos testes Ethernet (por exemplo, configuracdes do Link,
Ethernet, IP, Trafego, RFC 2544, entre outras). Todas estas configuracdes sdo feitas
através das abas das Portas 1 e 2 (acessadas pelas teclas de fungdo F2 e F3)

As abas F2 — Port 1 e F3 — Port 2 sdo idénticas, cada uma correspondendo a uma porta
independente, (Porta 1 e Porta 2, respectivamente, cada uma podendo utilizar interface
Optica ou elétrica).

porta apenas. Se necessario, entre em contato com nosso setor de vendas para mais informages sobre

Se 3 aba da Pora 2 ndo estiver acessivel, & possivel que seu produto seja licenciado para utilizar uma
opgdes e licengas.

Part 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home

Z2 Ethernet Settings

3 IP Settings

4 Test Settings

5 Run Tests

6 Results

7 Physical Diagnostics
8 Save Configuration
9 Load Configuration

Configure Link Settings
[F1- setup |Fz- Fort1 [Fa- Port 2 [Fa-Results

Figura 21. Tela Inicial da Porta 1 (Aba F2).
A partir das abas das portas, € possivel configurar e executar testes diferentes para cada
uma das portas. Um esquema simplificado de alguns testes disponiveis sera apresentado
posteriormente.

5.1. Configurando o Link

Port 1 Mo Test running Batftery Charge: 100 %
Hatme = Link Seﬁings
Physical Media Optical
Auto-Megotiate Yes
Speed 1000
Duplex Full
Flow Control Off
Yes-Mo
[F1- Setup |Fz- Port 1 [Fa- Fort 2 [F4-Home

Figura 22. Configurages do Link.
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Para configurar o Link Ethernet, acesse a opcao Link Settings no Menu inicial. Esta
opcdo da acesso as seguintes configuragbes do Link: Meio Fisico, Auto-Negociacao,
Velocidade, Modo Duplex e Controle de Fluxo.

Os parametros de configuracdo do link sdo descritos a seguir:

5.1.1. Physical Media

Permite a configuracdo do meio fisico do Link. Possui as seguintes opg¢oes:
e Electrical — Link atraves da interface elétrica;
e Optical — Link através da interface Optica.

5.1.2. Auto-Negotiate

Permite ativar/desativar a Auto-Negociagdo. Possui as seguintes opgoes:
e Yes— Link com Auto-Negociagdo.!
e No - Link sem Auto-Negociago.?

5.1.3. Speed

Configura a Velocidade do link ou o limite maximo da Auto-Negociacdo. Possui as
seguintes opgoes:

e 10— Velocidade de 10 Mbps;

e 100 - Velocidade de 100 Mbps;

e 1000 — Velocidade de 1000 Mbps.

Warning 12 - Stream rate higher than Speed

“& taxa total das Streams deve ser no maximo igual a velocidade do link. Por exemplo, em um
link de 1000 Mbps. a taxa das Streams pode ser de no maxime 1000 Mbps. Essa configuragdc nao
permitira a inicializagio de testes.”.

5.1.4. Duplex

Permite escolher o modo Duplex. Possui as seguintes opgoes:
e Half — Link half-duplex;
e Full —Link full-duplex.

5.1.5. Flow Control

Permite habilitar/desabilitar o Controle de Fluxo, atraves da identificacdo e tratamento
de pause frames. Possui as seguintes op¢oes:

e Off — tratamento de pause frames desabilitado;

e On - tratamento de pause frames habilitado.

5.2. Configurando as op¢Oes de Ethernet

Selecionando a opcdo Ethernet Settings no Menu inicial, é possivel fazer as
configuracOes gerais de Ethernet e aplicar diferentes filtros. As opcGes apresentadas nesse
menu sao:
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5.2.1. General Configuration

Part 1 Mo Test running Baftery Charge: 100 %

Home = Ethernet Settings = General Configuration

Framing Ethernet/IPv4

Source MAC Type Factory

Souree MAC Agdress ke Ak ik

Destination MAC Type Unicast

Destination MAC Address 00:00:00:00:01:01

Frame Type DIx

Ethernet/IPw4 (Generate Traffic in L3) - Ethernet (L2 Traffic Only)
F1- Setu F2- Port 1 [F3- Pot2  [Fa-Home

Figura 23. Configuragdes Gerais de Ethernet.

Permite escolher o tipo de quadro e os endere¢cos MAC de origem e destino. Possui as
seguintes opgdes:

Framing — Permite escolher entre quadro Ethernet (somente camada 2),

Ethernet/IPv4 e Ethernet/ IPv6 (habilitando o tratamento da camada 3).

Source MAC Type — Permite escolher o tipo de endereco MAC de origem do

TSWO00ETH. Possui as seguintes opgoes:

o Factory — Mantém o endereco MAC de fabrica do produto.

o Custom — Habilita na tela de configuracfes a opgao de digitar um enderego
MAC para o aparelho.

o Random — Os quadros s&o enviados alternando, aleatoriamente, o0 enderego
MAC de origem.

Source MAC Address — Caso escolhida a opcéo de endereco MAC customizado,
permite definir o endereco MAC de origem.

Destination MAC Type — Permite escolher o tipo de enderego MAC de destino
do TSW900ETH. Possui as seguintes opcdes:

o Unicast — Os quadros séo enviados com endereco de destino Unicast;
Broadcast — Os quadros sdo enviados com endereco de destino Broadcast;
Multicast — Os quadros sao enviados com endereco de destino Multicast;
Random — Os quadros sdo enviados alternando, aleatoriamente, o endereco
MAC de destino.

Destination MAC Address — Dependendo do tipo de destinatario escolhido,
permite definir um endereco MAC de destino.

Frame Type — Permite escolher o tipo de quadro Ethernet. Contém as seguintes
opcoes:

o 802.3 — Os quadros sdo enviados usando o padréo IEEE 802.3.

o DIX - 0Os quadros sdo enviados no formato Ethernet 11, ou DIX.

o O O

Warning 2 - Sre and Dst MAC adresses are equal

“Em uma Lede FTtherne: nunca deuen: existir duas placas com o mesmo enderego MAC, Situagﬁi-} de
configuragao invalida. Utlize essa opgao somente se tiver certeza de que deseja forgar uma situagao que
pode resultar em erro.”.
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5.2.2. VLAN Configuration

FPaort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Ethernet Seftings = VLAN Configuration
Taqging Q-in-0G
VLAN ID 1
VLAN Priority 6
SYLAN ID 10
SVLAN DEI 0
SYLAN TPID 0%8100

0-1-2-3-4-5-5-7
[F1- Setup |F2- Port 1 [F3- Port 2 [F4-Home

Figura 24. Configuragdes de VLAN.

Permite configuragdes dos pardmetros de VLAN e Q-in-Q. Contém as seguintes

opcoes:

Tagging — Possibilita habilitar/desabilitar as opcdes de tags de VLAN. Contém

as seguintes opcoes:

o VLAN - Quadros utilizando tag de VLAN;

o Q-in-Q — Quadros utilizando uma tag de VLAN encapsulada em outra
VLAN;

o Non-Tagged — Quadros sem insercdo de tag de VLAN.

VLAN ID — VLAN Identifier (VID) permite definir o ID da VLAN. E aberto um

campo de edigdo (F1 confirma e F2 cancela a edig¢&o). O valor 0 indica que o

quadro nédo pertence a nenhuma VLAN, e o valor 4095 é reservado, por isso, ndo

podem ser utilizados.

VLAN Priority — Define a prioridade do quadro de O (mais baixa) para 7 (mais

alta). Pode ser usado para priorizar tipos diferentes de trafego.

SVLAN ID - Define o ID da tag mais externa, quando configurado para inserir

duas tags, (Q-in- Q). E aberto um campo para editar o ID da SVLAN (F1 confirma

e F2 cancela a edicéo).

SVLAN Priority — Define a prioridade da tag mais externa, quando configurado

para inserir duas tags (Q-in-Q).

SVLAN DEI — Define o valor do bit Drop Eligible (DEI) da tag mais externa,

quando configurado para inserir duas tags, (Q-in-Q).

SVLAN TPID — Permite definir o Tag Protocol Identifier (TPID) a ser utilizado

na tag Q-in-Q. Opc¢oes: 0x8100, 0x88A8, 0x9100, 0x9200 e 0x9300.

Warning 8 - VLAN ID or SWLAN ID defined as "0" or "4095"
“Quando a Tagging selecicnada for VLAN ou Q-in-Q, e o ID da VLAN ou SVLAMN for definido como "0 ou

‘4005, essa mensagem sera exibida. |sso ocomre, pois os valores '0' e '4095' s3o valores reservados.”.
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5.2.3. Ethernet Filter

Port 1 Mo Test running Battery Charge: 100 3%
Home = Ethernet Settings = Ethernet Filter
Destination MAC Type Do Mot Care
Deslinalion MAC Adaress b g
Source MAC Type Do Mot Care
Sowrwe MAC Address aacder 123456
Tagging Q-in-G
VLAN 1D 1
SVLAN ID 1
SVLAN Priority 0
SVLAN TPID 0x8100
0-1-2-3-4-5-6-7-Do Mot Care

[F1- Setup |Fz- Port 1 |F3- Portz |Fa-Home

Figura 25. Filtros Ethernet.

Permite criar filtros por enderecos MAC de origem/destino e por parametros da tag de
VLAN e Q-in-Q, de forma semelhante ao Menu de configuragdes de Ethernet. Quando
um filtro é definido para Do Not Care, este filtro sera desabilitado para o parametro em
questdo. Dessa forma, o Test Set ndo deixard de analisar um quadro por causa desse
parametro. Quando um filtro esta habilitado para algum parametro, somente os quadros
que passarem pelo filtro configurado (isto €, tiverem o parametro igual ao definido no
filtro) serdo analisados e contabilizados. Possui as seguintes opcoes:

Destination MAC Type — Permite criar um filtro de quadros por um determinado
tipo de MAC de destino: Unicast, Broadcast, Multicast ou Do Not Care;
Destination MAC Address — Quando habilitado um filtro Unicast ou Multicast,
permite editar o MAC de destino que se deseja filtrar;

Source MAC Type — Similar ao Destination MAC Type para 0 MAC de origem;
Source MAC Address — Similar ao Destination MAC Address para o MAC de
origem;

Tagging — Permite configurar filtros para os parametros de tags de VLAN ou Q-
in-Q;

VLAN ID — Permite criar um filtro para o ID da tag de VLAN;

VLAN Priority — Permite criar um filtro para a prioridade da tag de VLAN;
SVLAN ID — Permite criar um filtro para o ID da tag externa (Q-in-Q);

SVLAN Priority — Permite criar um filtro para a prioridade da tag externa (Q-in-
Q);

SVLAN DEI — Permite criar um filtro para o DEI da tag externa (Q-in-Q);
SVLAN TPID — Permite criar um filtro para o TPID da tag externa (Q-in-Q).

Warning 3 — Adjusted to Unicast
A cnnﬁguragﬁo feita no MAC estd incoreta. © MAC deve ter sido configurade para Broadcast ou

Multicast, mas o tipo selecionado & Unicast.”
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5.3. Configurando as opcdes de I1Pv4

As opcgdes de IPv4, isto é, as configuragBes relacionadas a camada 3, podem ser
acessadas através do Menu IP Settings, presente no Menu inicial. No Menu IP Settings
pode-se fazer as configuracdes de diferentes campos do cabecalho IPv4, além da
aplicacdo de filtros. Esse menu sé é habilitado se o tipo de quadro estiver definido como
Ethernet/IPv4 (configuracdo de Framing, encontrada no Menu Ethernet Settings). O
Menu IPv4 possui as seguintes op¢oes:

5.3.1. General Configuration

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %

Home > IP Settings > IP Seftings > General Configuration
ARP Mode Disable

Destination IP Address 192.168.0.2
Source IP Type Static
Source IP Address 192.168.0.1
IP Mask 255.255.255.0
IP Gateway 192.168.0.259
Time to Live 10
TOSIDSCP 0x0

Enable ARP Request
F1- Setup |F2- Port 1 |F3- Port2 |Fa-Home

Figura 26. Configuracdes Gerais de IPv4.

Permite fazer configuracdes gerais da camada IPv4:

ARP Mode - Possibilita habilitar/desabilitar o modo ARP (opcOes
Enable/Disable, respectivamente). E importante observar que o equipamento n&o
responde a0 ARP Request quando a opcdo for Disable. Neste caso, se 0
TSWO900ETH estiver sendo utilizado como Loopback, o equipamento a ser usado
para gerar o trafego deve ter o enderego MAC de destino configurado
manualmente, caso contrario deixar a op¢do ARP habilitada.

Dst IP Address — Permite configurar o endereco 1Pv4 de destino.

Src IP Type — Permite configurar o tipo do endereco IPv4 de origem, podendo o
mesmo ser estatico ou obtido via DHCP (opgdes Static e DHCP,
respectivamente).

Src IP Address — Permite configurar o endereco IPv4 de origem, caso tenha sido
escolhido Source IP Type estético.

IP Mask — Permite configurar a mascara de rede a ser utilizada, caso tenha sido
escolhido Src IP Type estatico.

IP Gateway — Permite configurar o gateway a ser utilizado, caso tenha sido
escolhido Source IP Type estético.

Time To Live — Permite configurar o valor de Time to Live (TTL) dos pacotes IP.
TOS/DSCP - Possibilita configurar o valor dos 6 bits de ToS/DSCP, presente no
cabecalho dos pacotes 1Pv4.

Warning & - Src and Dst IP adresses are equal
“Em uma rede Ethemet ndo devem existir IF's iguais. Situagio de configuragdo invalida. Utilize essa
opgdo somente se tiver certeza de que deseja forgar uma situagdo que pode resultar em ero.”.
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5.3.2. IP Header Filter

FPaort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 3%

Home = [F Settings = IF Header Filter
TOSIDSCP Filter Enable Yes

TQSIDSCP Filter 0x1

Yes-Do Mot Care
[F1- Setup |Fz- Port 1 |F3- Portz |Fa-Home

Figura 27. Filtros do Cabecalho IP.

Permite configurar filtros por ToS/DSCP e por TTL. Quando um filtro é definido para
Do Not Care, este filtro sera desabilitado para o par@metro em questdo. Dessa forma, o
Test Set ndo deixara de analisar um quadro por causa desse parametro. Quando um filtro
estd habilitado para algum pardmetro, somente os quadros que passarem pelo filtro
configurado (isto é, tiverem o parametro igual ao definido no filtro) serdo analisados e
contabilizados.

A seguir, sdo descritas as opcdes dos filtros:

e TOS/DSCP Filter Enable — Permite habilitar/desabilitar filtro de pacotes IPv4 por
valor de ToS/DSCP;
e TOS/DSCP Filter — Permite criar um filtro para um valor de ToS/DSCP.

5.3.3. IP Address Filter

Part 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = IP Settings = IF Address Filter
Source IP Address 127.0.0.1
Source Subnet Filter Do Mot Care
SOtTe FPrefy Lergti 37
Destination IP Address Filter Do Mot Care
Destination F Adgress TEFaay
Destination Swbnet Fiter Do Mot Care
Destinalion Frefy Letglt J7

Yes-Do Mot Care
F1- Setup |Fz- Port 1 |[F3- Patz |F4-Home

Figura 28. Filtros de Enderecos.
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Permite configurar filtros por endereco IPv4. Quando um filtro € definido para Do Not
Care, este filtro sera desabilitado para o parametro em questdo. Dessa forma, o Test Set
ndo deixara de analisar um quadro por causa desse parametro. Quando um filtro esta
habilitado para algum parametro, somente os quadros que passarem pelo filtro
configurado (isto é, tiverem o parametro igual ao definido no filtro) serdo analisados e
contabilizados.

A seguir, sdo descritas as opcdes dos filtros:

e Source IP Address Filter — Possibilita habilitar/desabilitar filtro por endereco IP
de origem.

e Source IP Address — Permite definir um endereco IP de origem para a filtragem.

e Source Subnet Filter — Possibilita habilitar/desabilitar a mascara do IP de origem
a ser filtrado. Desabilitado é equivalente a configurar o Src Prefix Length para 32.

e Source Prefix Length — Permite definir o tamanho da méascara de IP de origem a
ser filtrado (exemplo: 8 equivale a Src IP Address/8, logo ira filtrar todos 0s
pacotes cujos primeiros 8 bits do IP de origem forem iguais ao IP Src Address).
Sdo possiveis valores de 1 a 31;

e Destination IP Address Filter — Permite habilitar/desabilitar filtro por endereco
IP de destino.

e Destination IP Address — Permite definir um endereco IP de destino para a
filtragem.

e Destination Subnet Filter — Possibilita habilitar/desabilitar a méscara do IP de
destino a ser filtrado. Desabilitado é equivalente a configurar o Dst Prefix Length
para 32.

e Destination Prefix Length — Permite definir o tamanho da mascara de IP de
destino a ser filtrado (exemplo: 8 equivale a Dst IP Address/8, logo ira filtrar todos
0S pacotes cujos primeiros 8 bits do IP de destino forem iguais ao IP Dst Address).
Sdo possiveis valores de 1 a 31

5.4. Configurando as opcdes de IPv6 (opcional)

As opcdes de IPv6, isto é, as configuracdes relacionadas a camada 3, podem ser
acessadas através do Menu IP Settings, assim como ocorre com o IPv4. Neste menu sera
possivel fazer as configuracbes dos diferentes campos do cabecalho IPv6, além das
aplicacdes de filtros. Esse menu s6 é habilitado se o tipo de quadro estiver definido como
Ethernet/IPv6 (op¢des de Framing, encontrada no Menu Ethernet Settings). O Menu IP
Settings possui as seguintes opcdes:

Warning 7 — Src and Dst IP Addresses are in different networks

“Os IP's origem e destino configurados estdo em redes diferentes. Desse modo, ndoc sem
possivel alcangar o destine ou a origem. Situagdo de configuragdo invalida. Utilize essa opgdo somente se
fiver certeza de que deseja forgar uma situagio gue pode resultar em emo.

5.4. Configurando as opcdes de IPv6 (opcional)

As opcdes de IPv6, isto &, as configuracdes relacionadas a camada 3, podem ser
acessadas através do Menu IP Settings, assim como ocorre com o IPv4. Neste menu sera
possivel fazer as configuracOes dos diferentes campos do cabecalho IPv6, alem das
aplicacdes de filtros. Esse menu s6 é habilitado se o tipo de quadro estiver definido como
Ethernet/IPv6 (opc¢des de Framing, encontrada no Menu Ethernet Settings). O Menu IP
Settings possui as seguintes opcoes:
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5.4.1. General Configuration

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %

Home > IP Settings > IP Seftings = General Configuration
NDP Mode Enable

Destination IP Address 0000:0000:0000:0000
Source IP Type Static

Source IP Address 0000:0000:0000:0000
IP Mask FFFF:FFFF:FFFF:FF}I
IP Gateway 1111111111111
Hop Limit 161

Traffic Class 0x12

Flow Label 0xABCD

Ipv4 Hybrid Mode Disable

IPvd Mapped Address Not Availabie

, Enable-Disable
F1- Setup |F2- Port 1 [F3- Port 2 |F4-Home

Figura 29. Filtros de Enderecos IPV6.

Warning 10 - Invalid Frame Size. Change to 'n' bytes - IPvd/IPvE

“Quande o tamanho do quadro for definide para um valor inferior a 'n' bytes, com Framing
Ethernet/iFv4 ou Ethemet/|Pvl, &, em seguida, as configuragies de Tagging. UDF e dos cabegalhos de
extensio (apenas para Ethemet/IPvE) forem modificadas, o tamanho minimo do quadro sera alterado
para 'n’ bytes. O valor de 'n’ varia de acordo com as configuragies selecionadas (exemplo: G-in-0 e UDP

ativos), & serd calculade e apresentade pela aplicagio ao uswaroc. A aplicagdc ira  ajustar

automaticaments esse valor.”.

Permite fazer configuragdes gerais do cabecalho IPV6:

NDP Mode - Possibilita habilitar/desabilitar o0 modo NDP (op¢bes
Enable/Disable, respectivamente). E importante observar que o equipamento no
responde ao Neighbor Solicitation quando a opgéo for Disable. Neste caso, se 0
TSWO900ETH estiver sendo utilizado como Loopback, o equipamento a ser usado
para gerar o trdfego deve ter o endereco MAC de destino configurado
manualmente, caso contrario deixar a op¢do NDP habilitada;

Destination IP Address — Permite configurar o endereco IP de destino;

Source IP Type — Permite configurar o tipo do endereco IP de origem, podendo
0 mesmo ser estatico, ser obtido por DHCPvV6 ou obtido por Stateless;

Source IP Address — Permite configura o endereco IP de origem, caso tenha sido
escolhido Source IP Type estatico;

IP Mask — Permite configurar a mascara de rede a ser utilizada, caso tenha sido
escolhido Source IP Type estatico;

IP Gateway — Permite configurar o gateway a ser utilizado, caso tenha sido
escolhido Source IP Type estatico;

Hop Limit — Permite configurar o valor de Hop Limit dos pacotes IPv6;

Traffic Class — Permite configurar o valor de Traffic Class dos pacotes IPv6;
Flow Label — Permite configurar o valor de Flow Label dos pacotes IPv6;
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e [IPv4 Hybrid Mode — Permite habilitar/desabilitar o modo hibrido entre
IPv6/IPv4. Se o modulo hibrido for habilitado, os tratamentos a fun¢des 1Pv4
continuam habilitados, como respostas a pings e ARPs;

e IPv4 Mapped Address — Permite configurar o endereco IPv4 mapeado para o
endereco IPv6.

5.4.2. IP Header Filter

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %

Home = IP Seftings = IP Settings = IP Header Filter
Traffic Class Filter Enable Do Not Care

Trafic Class Fifter ax?

Yes-Do Not Care
F1- Setup |F2- Port1 |[F3- Port 2 |F4- Home

Figura 30. Filtros de Enderecos IPV6.

Permite configurar o filtro por Traffic Class. Quando o filtro é definido para Do Not
Care, este filtro sera desabilitado para o parametro em questdo. Desta forma, o Test Set
ndo deixara de avaliar um quadro por causa desse parametro. Quando o filtro esta
habilitado para algum pardmetro, somente os quadros que passarem pelo filtro
configurado (isto €, tiverem o parametro igual ao definido no filtro) serdo analisados e
contabilizados.

A seguir, séo descritas as opcdes dos filtros:

e Traffic Class Filter Enable — Permite habilitar/desabilitar filtro de pacotes IPv6
por valor de Traffic Class.
e Traffic Class Filter — Permite criar um filtro para um valor de Traffic Class.
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5.4.3. IP Header Filter

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %
Home = IP Seftings > IP Settings > IP Address Filter

Source IP Address CPLELECECEEELEEL.C0F
Source Subnet Fifter Do Not Care
Source Frefix Lenglf 76
Destination IP Address Filter Do Not Care
Destination IP Address 33533:3333:33535:3333:335
Destination Subnet Filler Do Not Care
Destination Prefix Lenglh 76

__Yes-Do Not Care
[Fi=setup  |Fe- Pont1  [Fa- Poz  [F4- Home

Figura 31. Filtros de Enderecos IPv6.

Permite configurar filtros por endereco de IPv6. Quando um filtro é definido como Do
Not Care, este filtro serd desabilitado para o parametro em questdo. Dessa forma, o Test
Set ndo deixara de analisar um quadro por causa desse parametro. Quando um filtro esta
habilitado para algum parametro, somente os quadros que passarem pelo filtro
configurado (isto &, se tiverem parametro igual ao definido no filtro) serdo analisados e
contabilizados.

A seguir, sdo descritas as opcdes dos filtros:

Source IP Address Filter — Permite habilitar/desabilitar filtros por endereco de
Ipv6 origem;

Source IP Address — Permite definir um endereco Ipv6 de origem para a
filtragem;

Source Subnet Filter — Possibilita habilitar/desabilitar o prefixo do Ipv6 de
origem a ser filtrado. Desabilitado é equivalente a configurar o Source Prefix
Length para 32;

Source Prefix Filter — Permite definir o tamanho da méascara de Ipv6 de origem
a ser filtrado (exemplo: 8 equivale a Source IP Address/8, logo iré filtrar todos 0s
pacotes cujos primeiros 8 bits do IP de origem forem iguais ao IP Source Address).
Sdo possiveis valores de 1 a 31;

Destination IP Address Filter — Permite habilitar/desabilitar filtros por endereco
de Ipv6 destino;

Destination IP Address — Permite definir um endereco Ipv6 de destino para a
filtragem;

Destination Subnet Filter — Possibilita habilitar/desabilitar o prefixo do Ipv6 de
destino a ser filtrado. Desabilitado é equivalente a configurar o Destination Prefix
Length para 32;

Destination Prefix Filter — Permite definir o tamanho da méascara de Ipv6 de
destino a ser filtrado (exemplo: 8 equivale a Destination IP Address/8, logo ira
filtrar todos os pacotes cujos primeiros 8 bits do IP de destino forem iguais ao IP
Destination Address). Sdo possiveis valores de 1 a 31.
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5.4.4. Extension Header

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %

Home = IP Settings > IP Settings > Extension Header
1 Select Header Order

2 Hop-By-Hop Header
3 Destination 1 Header
4 Routing Header

S Fragmentation Header
6 Destination 2 Header

F1- Setup | F2- Port 1 [F3- Port 2 |F4- Home

Figura 32. Cabecalhos de Extenséo.

Permite configurar os cabecalhos de extenséo presentes no cabecalho 1pv6.
A seguir, a descricdo das opcOes dos cabecalhos de extensdo:

Select Header Oder — Permite habilitar/desabilitar os 5 headers de extenséo

disponiveis no Ipv6. E possivel configurar os seguintes cabecalhos: Hop-by-Hop,

Destination 1, Routing, Fragmentation e Destination 2. Observar que um header

de extensdo ndo pode ser selecionado mais de uma vez. S&o apresentadas as

opcdes a sequir:

o 1st, 2st, 3st, 4st e 5st Header — Permite habilitar/desabilitar cada header de
extensdo do Ipv6. Quando a opcao Disable estiver selecionada o cabecgalho
ndo sera utilizado.

Hop-by-Hop Header — Permite configurar as opg¢des do cabecalho Hop-by-Hop;

Destination 1 — Permite configurar as opgdes do cabecalho Destination 1;

Routing — Permite configurar as op¢des do cabecalho Routing.

o Type — Identifica o tipo de roteamento do pacote;

o Segments — NUumero de nodos intermediérios que devem ser visitados antes
do destino;

o Data — Determinado de acordo com o algoritmo de roteamento. Deve ser um
valor inteiro multiplo de 64 bits.

Destination 2 — Permite configurar as opgdes do cabecalho Destination 2;

Fragmentation — Este cabecalho € utilizado quando o pacote a ser enviado é

maior que 0 MTU do caminho até o destino.

o Offset — Indica a posic¢ao no pacote na qual esse fragmento deve ser inserido;

o ID - Identificag&o do pacote original. Essa informacéo deve ser Unica na rede
enquanto o pacote estiver fragmentado.
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5.5. Configurando os Testes

Paort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Test Settings

|1 RFC 2544

3 Ping
4 Trace Route

Traffic
[F1- Setup |F2- Port 1 [F3- Port 2 |F4-Home

Figura 33. Menu de Configuracdo dos Testes.

O Menu Test Settings, acessivel pelo Menu principal, permite configurar os testes da
RFC 2544, de trafego, e Trace Route. Possui as seguintes op¢oes:

5.5.1. RFC 2544

e Permite efetuar as configuracdes dos testes da RFC 2544
Enable Tests — Permite habilitar/desabilitar os testes disponiveis da RFC 2544. Séo
apresentadas as opgdes a seguir:

o

o

Throughput — Teste de vazdo, utilizado para determinar a taxa méaxima de
utilizacdo do DUT (Device Under Test), sem que haja erros;

Latency — Teste de laténcia, ou Round Trip Delay (RTD), utilizado para
verificar o atraso na transmissdo de um DUT, ou seja, o tempo que um quadro
demora a ir e voltar quando operando na taxa de throughput (taxa calculada
no teste de Throughput). Como precisa do valor de throughput maximo, esse
teste ndo pode ser executado sem um teste de Throughput;

Frame Loss Rate — Teste de perda de quadros, utilizado para verificar o ponto
de sobrecarga do equipamento/rede em teste;

Back-To-Back — Teste de rajada, utilizado para determinar a capacidade do
equipamento/rede em teste de retransmitir um trafego sem intervalo de tempo.
O resultado do teste é o tamanho da maior rajada que o DUT suporta sem que
haja perda.

e General Settings — Possibilita configurar, para todos os testes da RFC 2544, a
largura de banda maxima e os tamanhos de quadros a serem testados, bem como
o0 tamanho dos quadros jumbo (oversized), que podem ser habilitados ou ndo, além
de configurar dual stack (a op¢éo dual stack so estara disponivel caso a licenga de
Ipv6 estiver ativada). Suas opg¢des sao:
o Frame Settings — Configura op¢6es do quadro. Contém as seguintes opgdes:

= Max Bandwidth — Permite configurar a porcentagem maxima da largura
de banda utilizada durante o teste. Minimo 1% e maximo 100%:;
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= 64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518 — Possibilita habilitar/desabilitar o
uso de quadros com o tamanho indicado (em bytes) nos testes da RFC
2544;

= Jumbo Frames — Permite habilitar/desabilitar o0 uso de quadros com
tamanho maior que o previsto pela RFC 2544 |IEEE802.3
(oversized/quadros jumbo, cujo tamanho ¢é acima de 1518 bytes);

= Jumbo Size — Permite configurar o tamanho do quadro acima do tamanho
previsto pela IEEE 802.3 (oversized/quadros jumbo). Tamanho maximo
de 10k bytes.

o Rate Settings (opcional 1pv6) — Permite configurar dual stack na RFC 2544
, OU seja, permite gerar pacotes com protocolos Ipv4 e Ipv6 de forma hibrida.
Contém as seguintes opg¢oes:
= Max Bandwidth — Permite configurar a porcentagem maxima da largura

de banda utilizada durante o teste. Minimo 1 e maximo 100%.

= |Ipv4 100% - 0% Ipv6 — Define que todos os pacotes enviados utilizardo
Ipva.

= |Ipv4d 90% - 10% Ipv6 — Define que os pacotes serdo enviados, 90%
utilizando Ipv4 e 10% utilizando Ipv6.

= |Ipv4d 50% - 50% Ipv6 — Define que os pacotes serdo enviados 50%
utilizando Ipv4 e 50% utilizando Ipv6.

= |Ipv4d 10% - 90% Ipv6 — Define que os pacotes serdo enviados, 10%
utilizando Ipv4 e 90% utilizando Ipv6.

= |Ipv4d 0% - 100% Ipv6 — Define que todos os pacotes enviados utilizardo
Ipv6.

e Throughput Config — Permite efetuar as configuracdes para o teste de vazdo,
caso ele esteja habilitado. Contém as opcdes:

o Duration (s) — Permite configurar a duragdo de cada uma das tentativas do
teste, de 3 a 1000 segundos.

o Bandwidth Granularity (%) — Permite configurar a precisdo do resultado
obtido (precisdo da largura de banda). Contém as opcdes 1, 0.1 e 0.01, que
correspondem as precisdes de 1, 0.1 e 0.01%.

o Bandwidth Loss Tol (%) — Permite configurar o limite para aceitacao do teste
caso ndo seja atingido o “pass threshold” configurado. Por exemplo: Se “Pass
threshold” em 100% e “Bandwith Loss Tol” em 5%, nesta situacdo se o teste
atingir de 95%~100% de threshold, o teste sera finalizado com sucesso.

o Pass Threshold (%) — Permite configurar um limite minimo para a aprovacéao
no teste de Throughput, como uma porcentagem da largura de banda em
relacdo a largura de banda méaxima. Este valor deve ser igual ou menor que o
valor de Max Bandwidth e sera utilizado no relatorio para indicar se o resultado
final do teste passou ou nao.

e Latency Config — Permite efetuar as configuracGes para o teste de laténcia, caso
ele esteja habilitado. Contém as opgdes:

o Duration (s) — Permite configurar a duragdo de cada uma das repeti¢des do
teste, de 1 a 1000 segundos.

o Number of Trials — Permite configurar o numero de repeti¢des do teste, entre
1100, para o teste de laténcia. VValores inferiores a 20 ndo estardo em acordo
com o especificado pela norma RFC 2544.

o Pass Threshold (ms) — Permite configurar um limite maximo de tempo de
retorno dos quadros, para a aprovacao do teste de laténcia, de 0,001 a 5000
ms. Sera utilizado para indicar se o resultado final do teste passou ou n&o.
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e Frame Loss Rate Config — Permite efetuar as configuragdes para o teste de perda
de quadros, caso ele esteja habilitado. Contém as opgdes:

o Duration (s) — Permite efetuar a configuracéo da duracdo de cada repeticéo
do teste, de 1 a 1000 segundos.

o Bandwidth Granularity (%) — Possibilita a configuracdo da granularidade
da largura de banda para o teste de Frame Loss (valor de decremento da taxa
de transmissdo a cada repeticao do teste, de 1 a 100%). Valores configurados
acima de 10% n&o estardo em conformidade com a norma RFC 2544.

e Back-To-Back Config — Permite efetuar as configuracGes para o teste de Back-
to-back Frames, caso ele esteja habilitado. Contém as op¢oes:

o Duration (s) — Contém um campo de edi¢do para possibilitar a configuracdo
da duracdo da primeira rajada, de 1 a 1000 segundos. Valores configurados
menores que 2 segundos ndo estardo em conformidade com a norma RFC
2544,

o Frame Granularity — Permite configurar a granularidade da rajada (valor de
decremento do tamanho da rajada a cada repeticdo do teste, de 1 a 1000
quadros).

o Number of Trials — Permite configurar o nimero de tentativas do teste de
Back-to-back Frames. O resultado final sera a média dos resultados parciais
para cada tamanho de frame selecionado. VValores menores que 50 néo estaréo
em conformidade com a norma RFC 2544,

e System Recovery — Permite efetuar as configuracbes para o teste de System
Recovery, caso ele esteja habilitado. Esse teste ndo esta disponivel nessa versdo
do equipamento. Contém as opcoes:

o Duration (s) — Permite configurar a duracdo em segundos do teste.

o Number of Trials — Permite configurar o nimero de tentativas do teste.

e Reset Config — Permite efetuar as configuracOes para o teste de Reset, caso ele
esteja habilitado. O teste ndo estd disponivel nessa versdao do equipamento.
Contém a opgéo:

o Number of Trials — Permite configurar o numero de repeticdes do teste, entre
1e100.

5.5.2. Traffic

Permite efetuar as configuracdes dos testes de trafego. Contém os seguintes itens:

e Traffic Test Type — Permite configurar o tipo de trafego (Traffic Type) a ser
gerado, sendo as opcdes:

o Single Stream — Um Gnico fluxo de dados.

o Multiple Streams — Multiplos fluxos de dados configurados
independentemente (funcionalidade opcional do produto). Quando operando
com protocolo Ipv6 (opcional), é possivel também geracdo de fluxos dual
stack em multiplos fluxos. Neste caso os fluxos gerados podem ser hibridos
(Ipv4 e Ipv6 simultaneamente).

o Promiscuous Timestamp: (recomendado desabilitado). Utilize essa funcéo
se quiser forcar o TSW9O00ETH a identificar e contabilizar um quadro tipo
Timestamp originado de um outro TSW900ETH, sem o uso do loopback. Para
IS0, 0s dois equipamentos (gerador e receptor) devem estar com essa fungéo
habilitada e 0 mesmo valor “Timestamp ID” configurado. Somente faca uso
dessa funcdo se tiver certeza de sua necessidade, do contrario, dados
estatisticos de tempo (delay e jitter), de quadros perdidos e de fora de
sequéncia do teste sdo inconsistentes. Funcdo ndo disponivel para trafego tipo
Ramp e testes da RFC 2544,
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e Frame Settings — Permite configurar o tamanho do quadro ou defini-lo com
tamanho aleatério. Contém os seguintes itens:

o Frame Size Type — Permite configurar o tipo de quadro por tamanho. Contém
as opcOes Undersized (quadros abaixo do tamanho normal), Normal (quadros
de 64 a 1518 bytes)3, Jumbo (quadros acima do tamanho normal) e Random
(quadros de tamanho aleatorio).

o Fixed Frame Size — Permite configurar o tamanho do quadro, caso se escolha
utilizar um tamanho fixo para todos os quadros.

o Payload Type — Permite escolher o que deve ser usado como conteddo no
quadro, possui as opgdes de Timestamp (necessério para as medicbes de
Delay, Jitter, Lost Frames e OoS Frames) e BERT (necessario para as
medicOes de BERT).

o BERT Pattern — Caso configurado payload do tipo BERT, permite escolher
0 padrdo, sequéncia de bits, que serd inserido no payload, a0 mesmo tempo
em que confere o payload recebido para saber se é a mesma sequéncia enviada.
Ha duas formas de fazer o teste de BERT: com um Unico equipamento gerando
e conferindo o padréo e outro em Loopback, e com dois equipamentos gerando
e conferindo o padréo. No segundo caso ambos 0s equipamentos devem ser
configurados com o mesmo padrdo. Possui as seguintes opcades:
= 2723-1 - Sequéncia pseudo-aleatoria de tamanho 2°23-1.
= 2723-1 Inv — A mesma sequéncia anterior com os bits invertidos.
= 2731-1 - Sequéncia pseudo-aleatoria de tamanho 2°31-1.
= 2731-1 Inv — A mesma sequéncia anterior com os bits invertidos.
= All Ones — Todos os bits em 1.
= All Zeros — Todos os bits em 0.
= User Defined — Permite ao usuério definir quatro bytes que irdo preencher

o0 payload dos quadros.
o User Defined Pattern — Habilitado quando BERT Pattern for configurado como

User Defined. Permite configurar o padrdo de BERT personalizado, digitando o

valor, em hexadecimal, do byte que vai preencher o payload.

Fara uma comreta analise do sinal nos testes de BERT, tanto a porta que estiver gerando o trafego, quanto
a porta que estiver recebendo ou em modo loopback, devem estar configuradas com o mesmo tipo de

padrao de sequéncia de bits.

O tamanho minimo permitido para geracdo de um trafego ira depender da configuracao
de alguns parametros dos cabecalhos e payloads dos mesmos. A Tabela 4. Tamanhos
minimos e maximos de quadros mostra os tamanhos minimos e maximos que podem ser
configurados para os quadros, dependendo da camada (Ethernet, Ethernet/lpv4 ou
Ethernet/lpv6), do tipo de payload configurado (BERT ou Timestamp) e da incluséo de
tags VLAN.

3 Se nenhuma tag (VLAN ou SVLAN) estiver configurada, o tamanho maximo de um quadro Normal é de
1518 bytes. Porém, se estiver configurada alguma tag VLAN, o tamanho maximo do quadro Normal sobe
para 1522 bytes. Ou, se estiver configurada alguma tag SVLAN, o tamanho méximo do quadro Normal
passa para 1526 bytes.
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Tipo de

BERT

Tamanho Minimo [bytes)
Tamanho
—

T e L [

10000

Timestamp

64 63 72 64 62 72 76 80 &4 10000

Tabela 4. Tamanhos minimos e méximos de quadros.

* Quando configurado para transmissao de quadros randémicos, tamanho minimo = 64 bytes.

Quando o tamanho do quadro for definido para um walor inferior a 'n' bytes, com Framing

Warning 10 - Invalid Frame Size. Change to 'n' bytes - IPv4/IPvE
EthernetiPv4 ou Ethemet/IFvl, e, em seguida, as configuragdes de Tagging. UDP e dos cabegalhos de

extensdo (apenas para Ethemet/IPvE) forem medificadas, o tamanho minime do quadro sera alterado
para 'n’ bytes. O valor de 'n’ varia de acordo com as configuraghes selecionadas (exempla: Q-in-Q & UDP
ativos),
automaticamente esse valor.”.

e sera calculado e apresentado pela aplicagdc ao uswaro. A aplicagdo ird  ajustar

e Traffic Settings — Permite escolher o tipo do trafego gerado, bem como
configurac@es especificas de cada tipo. Contém as opc¢oes:

Load Type — Permite escolher o tipo de trafego gerado, ou perfil de

trafego (veja a secdo 2.1.1 onde sdo apresentados e explicados os perfis de

geracdo de trafego). Contém as opcdes:

o

Constant — Trafego com banda constante. Na opc¢do de trafego
constante, se o0 TSW900ETH for configurado para transmitir uma
carga de 100%, ele transmitird um pouco menos que 100% (99.99%
para 100/1000 Mbps éptico, 99.98% para 10/100/1000 Mbps elétrico)
COmo uma seguranca contra elementos da rede que ndo aguentariam
100%. Mas se a opcéo for Flood, ele transmite a taxa de 100% real.
Flood — Trafego constante a 100% real. Utilize quando tiver certeza
que todos os elementos da rede em teste suportam esta taxa. Caso
contrario, configure como outro tipo de trafego (Constant, Burst,
Ramp ou Time) e configure a taxa para 100%.

Burst — Trafego em rajada. Quando configurado Load Type igual a
Burst, 0o TSW900ETH transmite de acordo com a taxa de transmissao
configurada (até 100%) uma rajada de N quadros, de acordo com o
Burst Size configurado, seguido entdo de uma pausa, sem transmisséo.
Este passo é repetido indefinidamente se Burst Type for configurado
para Continuous ou repete o numero de vezes configurado em Burst
Quantity, se configurado para Fixed.

Ramp — Trafego em rampa. O teste de rampa é uma forma rapida de
encontrar a taxa maxima de um link. Quando Load Type for igual a
link, incrementando a taxa em 1% a cada 1 segundo, até detectar algum
erro. O TSW900ETH, a cada incremento, ndo realiza pausa na
transmissdo, passando a gerar o trafego diretamente na nova taxa, sem
interrupcoes.

Time — Tréfego por tempo. Na op¢do de trafego por tempo, o
TSWO00ETH iréd transmitir dados na taxa configurada durante o tempo
configurado, e encerrara a transmissao ao final desse periodo.
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o Load Units — Permite definir se a taxa de geracéo de trafego a ser utilizada
sera configurada como porcentagem, opgdo Percent, ou como taxa
diretamente, opcao Bit Rate (configurar taxa em Mbps).

o Load Bit Rate (Mbps) — Permite configurar a taxa de geracéo de trafego
se Load Units for configurado para Bit Rate.

o Load Rate % — Permite configurar a taxa de geracdo de trafego como
percentual se Load Units for configurado para Percent.

o Burst Size (Frames) — Caso tenha sido escolhido o modo de rajada,
permite escolher o tamanho dos quadros gerados (opcdes: 16, 64, 256,
1024 ou User Defined — nesse ultimo, o usuério escolhe um tamanho
personalizado).

o User Burst Size — Permite editar o tamanho dos quadros gerados, caso
tenha sido escolhida a opcdo User Defined em Burst Size.

o Burst Type — Permite escolher o tipo de rajada como fixa (Fixed) ou
continua (Continuous).

o Burst Quantity — Permite escolher a quantidade de quadros gerados no
modo rajada, caso Burst Type tenha sido configurado como Fixed.

o Test Time — Permite escolher a duragdo do teste caso Load Type tenha
sido configurado como Time.

e Streams Settings — Configuracdo dos Multiplos Fluxos, se opcdo estiver
disponivel. As configuracfes sdo as seguintes:

o General Settings — Configuracdo geral dos Multiplos Fluxos:

» Transmission Streams — Define o numero de fluxos a serem gerados
e transmitidos pelo Test Set, podendo ser de 2 a 8.

o Stream Rates — Configuracdo das taxas que cada fluxo configurado deve
ocupar na banda total transmitida. Os valores configurados sdo em percentual
do link obtido (a soma total das taxas de todos os fluxos néo pode ultrapassar
100%).

Port 1 No Test Running Battery Charge: 100 %
Home > Test Seftings > Traffic » Streams > Load Rales

Load Units Percent
Stream 1 Load 13
Stream 2 Load 13
Stream 3 Load 13
Stream 4 Load 13
Stream S Load 12
Stream 6 Load 12
Stream 7 Load 12
Stream B Load 12

Total Rate 104

Min: O = Max: 100 %
Fi- Setup F2- Port1 |F3- Port 2 |Fa- Home

Figura 34. Menu de Execugéo de Testes.

Warning 11 - Stream rate higher than 100%
“A taxa total das Streams deve ser de, no maximo, 100%. Essa configuracio ndo permitira a
inicializagio de testes.”.

o Load Units — Permite definir se a taxa de geracao de trafego a ser utilizada
sera configurada como porcentagem, opcdo Percent, ou como taxa
diretamente, opcao Bit Rate (configurar taxa em Mbps).
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= Stream 1 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 1.
= Stream 2 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 2.
= Stream 3 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 3.
= Stream 4 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 4.
= Stream 5 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 5.
= Stream 6 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 6.
= Stream 7 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 7.
= Stream 8 Load - Taxa de transmissdo do Fluxo 8.

o Total Rate — Informa o total da taxa de transmisséo utilizada pelas somas das

streams.
o Stream Setup — Neste menu estdo as configuracoes especificas de cada fluxo
a ser gerado, conforme detalhado abaixo:
= Stream 1 — As opgdes de configuragéo do fluxo 1 séo detalhadas abaixo e
se repetem para todos os 8 fluxos.
= Ethernet Settings — Configuracdo de enderecos MAC e tipo de
quadro. Através dessa opcdo é possivel configurar dual stack. Basta
configurar um fluxo para Ethernet/IPv4 e outro fluxo para
Ethernet/IPv6
* VLAN Configuration — Configuragéo de tags VLAN
= |P Configuration — Configuracdo dos parametros do cabecalho IP,
quando configurado para trabalhar na camada 3.
» Frame Settings — Configura¢do do tamanho dos quadros
= Copy — Opcdo de copiar as configuracbes do fluxo para todos os
demais fluxos.

5.5.3. Ping

Permite efetuar as configuracGes do teste de Ping. Apresenta as seguintes opg¢des:

Number of Packets — Permite configurar o nimero de pacotes de ICMP requests
enviados durante o teste. Caso se escolha o valor 0, os pacotes serdo enviados
indefinidamente.

Ping Interval (ms) — Permite configurar o intervalo entre cada pacote enviado
durante o teste de Ping.

Timeouts to retry ARP/NDP — Permite configurar se 0 TSW900ETH realizara
novas requisi¢es de ARP request durante falhas do teste de Ping (se ARP Mode
habilitado). Caso escolha o valor 0, nenhuma nova requisicdo ARP sera realizada
e 0 endereco MAC de destino € mantido. Valores diferentes de 0 indicam que ap6s
este nimero de timeouts (Pings sem respostas) o equipamento assume que 0
endereco MAC do destino pode ter sido modificado ou perdido, e um novo ARP
request sera realizado.

Ping Payload Size — Permite configurar o tamanho do payload do pacote ping
enviado. Pode ser configurado com qualquer valor entre 32 e 1900 bytes.

5.5.4. Trace Route

Permite efetuar as configuracdes para o teste de Trace Route. A execucdo do teste de
Trace Route pode determinar onde problemas na rede estdo ocorrendo.
Apresenta apenas a opgao:
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e Max hops — Permite configurar o nimero méaximo de saltos do pacote até chegar
ao destinatario (méximo: 255).

Testes da camada 3 s30 habilitados somente se Home = Ethemef Seftings > General Configuration =
Framing estiver configurado como EthemetIPwvd ou EthemetiFPvE.

Fara testes com IF, lembre-se de verificar a comreta configuragio dos |P's de crigem e destino na rede e
confimar se a geragio de ARF ou NDF esta devidamente habilitada ou desabilitada.

5.5.5. Script ITU-T Y.1564 (Script Embarcado)*

Permite efetuar as configuracGes para o teste de ITU-T Y.1564.
Apresenta as opgdes:
e Test Identifier — Permite configurar o nome do teste para visualizar nos
resultados salvos na WEB.
e Habilitar opcdes de teste — Permite habilitar as opcdes de testes: CIR, Color
Aware, Policing Test, Performance Test e Loopback.
e Number of services — Configura 0 nimero de Streams (servigos) que serdo
utilizadas no teste. (Com color aware — Max de 4 services; Sem color aware —
Max de 8 services).
e CIR Test Time — Tempo de duracéo do teste de CIR.
e Performance Test Time — Tempo de duracgéo do teste de performance.

Para cada servico:

o CIR (Mbps) — Taxa de transmisséo do CIR.

o EIR (Mbps) — Taxa de transmissdo do EIR.

o FLR (%) - Valor do Frame Loss Rate (porcentagem).

o FTD (ms) — Valor do Frame Transfer Delay em milissegundos (ms), que
consiste no Delay do TestSet.

o FDV (ms) — Valor do Frame Delay Variation em milissegundos (ms), que €
referente ao Jitter do TestSet.

5.6. Executando Testes

Fort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Run Tests
1 Start RFC 2544 Test
2 Start Traffic Test
3 Start Loopback Mode
4 3Start Ping Test
5 Start Trace Route Test
& Enable Remote Loopback
7 Disable Remote Loopback
8 Clear Counters
S Stop Tests

F1- Setu Fz- Port 1 [F3- Port 2 [F4-Home

Figura 35. Menu de Execugéo de Testes.
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A inicializacdo/finalizacdo de todos os testes disponiveis (RFC 2544, Trafegos e
Loopback), pode ser feita através da opcdo Run Tests, no Menu inicial. Esta opcao, além
de iniciar e finalizar testes possui os comandos para reiniciar os contadores e de Loopback
remoto.

Estas opc¢des também podem ser obtidas pressionando-se a tecla de atalho Start/Stop.

e Start RFC 2544 Test — Permite iniciar o teste da RFC 2544.

Start Traffic Test — Permite iniciar o teste de Trafego.

Start Loopback Mode — Permite iniciar o modo Loopback.

Start Ping Test — Permite iniciar o teste de Ping.

Start Trace Route Test — Permite iniciar o teste de Trace Route.

Enable Remote Loopback — Permite iniciar o modo Loopback em um Test Set

remoto.

e Disable Remote Loopback — Permite desabilitar o Loopback em um Test Set
remoto.

e Clear Counters — Permite reinicializar os contadores.

e Stop Test — Permite a finalizacdo do teste em andamento.

Para executar o script do teste ITU-T Y.1564, é preciso ir até o menu F1-Setup >
Scripts > Y1564.lic.

5.7. Visualizando Resultados

Para visualizar os resultados de um teste em andamento ou do ultimo teste realizado,
deve-se selecionar Results, no Menu inicial. Acessando essa op¢do, € possivel visualizar
resultados de testes RFC 2544, diversas estatisticas, contadores (Link, BERT, etc), entre
outras informacdes. Apresenta as op¢des detalhadas a seguir.

Os contadores sdo acumulativos entre os testes, e sdo apagados somente nas seguintes
situacoes:

e O equipamento é desligado.

e E utilizada a funcdo de apagar contadores (Clear Counters).

e Ocorre uma troca entre teste de geracdo e Loopback, ou vice-versa.

Fort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Results
1 Summary Results
2 TestlLog
3 RFC 2544 Results
4 Link Status
5 Link Statistics

& Link Counters

£ Sfream Cownders

8 Error Statistics
9 BERT Statistics

Infarmation &baout the Received Frames
[F1- Setup |Fz- Port 1 [F3- Portz |Fa-Home

Figura 36. Menu de Resultados.
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5.7.1. Summary Results

Apresenta um resultado resumido do Gltimo teste realizado ou o status do teste em
andamento. Caso nao haja erros, a mensagem “ALL RESULTS OK” ¢ mostrada, caso
contrario um resumo dos erros presentes serdo apresentados.

e Errors Summary — Indica o resumo dos erros encontrados. Sao eles:
o Status — Indica o estado do link, se ativo ou ndo.
o Link Active — Indica se o link manteve-se ativo durante o teste - Link Up, ou
se houve perda de conexdo durante o teste - Link Lost, Link Down indica que
a conexao permanece inativa.
o Sync — Indica o status de sincronia da sequéncia de BERT (Up ou Down).
o Errors — Indica se algum erro ocorreu (Present).

5.7.2. Test Log

Apresenta o log do ultimo teste realizado ou do teste em andamento, caso haja algum.

5.7.3. RFC 2544 Results

Apresenta na tela do TSW900ETH os resultados do dltimo teste da RFC 2544
realizado. S&o mostradas as op¢oes:
e Throughput — Resultados do ultimo teste de Throughput. Apresenta as seguintes
opgdes:
o Chart— Gréafico com os resultados de Frame Rate x Frame Size (curva ideal e
curva obtida em teste). Veja na Figura 37.
o Table — Tabela com os resultados do teste de Throughput. Veja a Figura 38.

saved Results Mo Test Bunning Battery Charge: 100 %
Home = Throughput Results
Throughput (% ' ]
L (%) Max B
ipEE B W B N W N e
RN BN W O N W N e
Gl B B B OB O B e
i B W B N W N e
A B W O N W N e
i B W B N W N e
iEEE B W B N W N e
A B W O N W N e
M B B B O . O e
* 64 128 258 iz 1024 1280 1515
Frame Size |Bytes)
Yiews throughput results in a chatt
[F1- Setup [Fz- Port 1 [F3- Port2 | F4-Home

Figura 37. Exemplo do resultado na forma de grafico (Throughput).
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Saved Results Mo Test Running Battery Charge: 100 %
Home = Throughput Results
Link (Mbps} | Test L2 (Mbpsy | TestL1¢%y | Test(Frmsisy |
B4 1000.00 761.90 100.00 1453095
128 1000.00 GB4 56 100.00 G44534
256 1000.00 927 54 100.00 452833
512 1000.00 524 1 100.00 234952
1024 1000.00 930.54 100.00 119731
1280 1000.00 934 .62 100.00 95153
1513 1000.00 857.00 100.00 81274
Yiew throughput results in a table
[F1- Setup [Fz- Port 1 [F3- Portz | F4-Home

Figura 38. Exemplo do resultado na forma de tabela (Throughput).

e Latency — Apresenta uma tabela com os resultados do teste de laténcia.

Fort 1 Mo Test running Battery Charge:100 %
Home = Results = RFC Results
Frame size (bytes) Latency {us}
1 Fid 530275
2 125 FH3.992
3 256 1324 B2
4 312 235607
o 1024 11452
5 1280 100715
7 1515 12309.7
Yiew results of the latency test
F1- Setup |F2- Port 1 [Fa- Port 2 [Fa-Home

Figura 39. Resultado do teste de Laténcia.

e Frame Loss Rate — Apresenta um grafico de Frame Loss Rate x Frame Rate,
ambos em percentual, mostrando o resultado do teste de Frame Loss. E aberta
uma pagina para cada tamanho de frame testado.
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Port 1 No Test running Battery Charge: 100 %
Home > Results = RFC Results > Loss Rate Results

Frame Loss Rate (%)
100

a0
= B
il §
(=]
soy
40"
30y
200"
10)°

20191617 1615 14 13 12 11 10 9 & 7 6 5 4 3 2
Frame Rate (%)

<> 128 | @ 1518 |

View results of the Frame Loss Rate test
[F1- Setup |F2- Port 1 [F3- Port 2 |F4-Home

Figura 40. Resultado do teste de Perda de Frames.

e Back-to-Back — Apresenta uma tabela com resultados do teste de Back-to-back
Frames. O resultado, para cada tamanho de quadro testado € a média do numero
de quadros retornados sem perdas, para cada tentativa e o tempo equivalente da
rajada em segundos.

Port 1 No Test running Battery Charge: 100 %
Home > Results > RFC Results
A e Burst (Frames Average Burst (Seconds)
64 3162535.00] 2.13
128 1455039 62 1.76
255 1358695.00 3.00
512 295035 66 126
1024 239796.33 2.00
1280 217679.00 2.26
1518 102592 .34 126
View results of the Back-to-Back test
[F1- Setup |F2- Port 1 |F3- Port 2 |F4-Home

Figura 41. Resultado do teste de Back-to-Back.

e Set Operator — Permite editar o nome do operador que realizou teste (para que
esse nome seja apresentado junto ao resultado se ele for salvo).

e Save Results — Permite salvar os resultados do Ultimo teste realizado. Esses
resultados poderdo entédo ser acessados posteriormente na tela Results (aba F4) e
na opcao Results do navegador Web para visualizagéo dos relatorios.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSW900ETH

5.7.4. Link Status

Apresenta as informacdes do link ativo: estado do link, velocidade, modo duplex e
meio fisico.

5.7.5. Link Statistics

Apresenta diversas estatisticas obtidas sobre os dados transmitidos/recebidos, entre
eles delay e jitter (para que os dois sejam obtidos, é necessario que o payload do quadro
seja Timestamp). A descrigdo de cada contador é feita a seguir:

Rx Util % — Mostra a taxa de recep¢do como percentual da taxa méxima possivel
levando em conta o tamanho dos quadros. As varia¢des sdo para indicacdo do
valor médio (Avg), corrente (Cur), maximo (Max) e minimo (Min).

RX Frame Rate — Mostra a taxa de quadros recebidos, em quadros por segundo.
As variacOes sdo para indicacdo do valor médio (Avg), corrente (Cur), maximo
(Max) e minimo (Min).

RX/TX L1 Mbps — Mostra a taxa tedrica de dados, em Mbps.

RX/TX L2 Mbps — Mostra a taxa de dados recebidos/transmitidos na camada 2
(Ethernet), desconsiderando o preambulo e o intervalo entre quadros.

Last Frame Size — Tamanho do Gltimo quadro recebido.

Delay pus — Tempo de atraso, calculado em microssegundos, levado entre o envio
e 0 recebimento do quadro. Somente disponivel se o payload for Timestamp. As
variacBes sdo para indicacdo do valor médio (Avg), maximo (Max) e minimo
(Min).

Pkt Jitter ps — Mede a variagdo do delay entre os quadros, em microssegundos.
Somente disponivel se o payload for Timestamp. As varia¢@es sao para indicacdo
do valor médio (Avg), maximo (Max) e minimo (Min).

5.7.6. Link Counters

Apresenta diversos contadores correspondentes aos testes realizados no produto. Sao
4 telas de contadores. Na primeira tela, sdo apresentados 0s seguintes contadores:

All Received Frames — Todos os quadros recebidos, independentemente de
estarem com algum erro ou algum tipo de filtro aplicado.

Valid Received Frames — Quadros véalidos recebidos (sem erros ou que passaram
pelas regras dos filtros).

Transmitted Frames — Quadros transmitidos.

RX Bytes — Bytes recebidos.

TX Bytes — Bytes transmitidos.

Timestamp Frames — Quadros com payload Timestamp

Unicast Frames — Quadros unicast.

Multicast Frames — Quadros multicast.

Broadcast Frames — Quadros broadcast.

Waming 4 — Adjusted to Multicast

"A configuracdo feita no MAC esta incometa. O MAC deve ter sido configurado para Unicast, mas o
tipo selecionado & Multicast.”
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Na segunda tela sdo apresentados os contadores de acordo com os tamanhos dos
quadros:

< 64 Bytes — Quadros menores que 64 bytes.

64 Bytes — Quadros com 64 bytes.

65-127 Bytes — Quadros com tamanho entre 65 e 127 bytes.

128-255 Bytes — Quadros com tamanho entre 128 e 255 bytes.

256-511 Bytes — Quadros com tamanho entre 256 e 511 bytes.

512-1023 Bytes — Quadros com tamanho entre 512 e 1023 bytes.
1024-1518/1526 Bytes — Quadros com tamanho entre 1024 e 1518/1526 bytes.
1518/1526 Bytes — Quadros maiores que 1518/1526 bytes.

Na terceira tela, contadores relativos a VLAN e Pause Frames:

VLAN Frames — Quadros com uma VLAN.

Q-in-Q Frames — Quadros com duas VLAN.

Last VLAN ID — Campo VLAN ID do ultimo quadro recebido com uma VLAN.
Last VLAN Priority — Campo VLAN Priority do ultimo quadro recebido com
uma VLAN.

Last SVLAN ID — VLAN ID da tag externa (Service VLAN) do altimo quadro
recebido com duas VLAN (Q-in-Q).

Last SVLAN Priority — VLAN Priority da tag externa (Service VLAN) do
ultimo quadro recebido com duas VLAN (Q-in-Q).

Last SVLAN DEI - VLAN DEI datag externa (Service VLAN) do ultimo quadro
recebido com duas VLAN (Q-in-Q).

Last SVLAN TPID — TPID da tag externa (Service VLAN) do ultimo quadro
recebido com duas VLAN (Q-in-Q).

Pause Frames — Pause Frames recebidos (protocolo de controle de fluxo).

Na quarta e ultima tela, contadores da camada 3:

IPv4 Packets — Pacotes IPv4 recebidos.

IPv6 Packets — Pacotes IPv6 recebidos.

UDP Packets — Pacotes UDP recebidos.

ARP/NDP/Ping/Remote Replies — Respostas de ARP, NDP, Ping e Loopback
Remoto.

Warning 9 — Invalid Frame Size. Change to 'n" Bytes
"Quando o tamanho do quadro for definide para um valor inferior a 'n" bytes, com Framing

Ethernet, &, em seguida, a Tagging for alterada, esse tamanho minimo deve ser ajustado para 'n' bytes. O
valor de 'n° varia de acordo com a Tagging selecionada (exemplo: @-in-0), e sera calculado e apresentado
pela aplicagio ao usudrio. A aplicagio ird ajustar automaticaments esse valor.”.

5.7.7. Stream Counters (opcional)

Nesta secdo sdo apresentadas as estatisticas dos multiplos fluxos. A opcao fica
habilitada quando o Test Set esta configurado para gerar trafego com multiplos fluxos de
dados. Em um teste de mdltiplos fluxos, os contadores e estatisticas gerais descritas
anteriormente continuam funcionando da mesma forma, porém, o Test Set analisa,
adicionalmente, algumas caracteristicas de cada um dos fluxos que esta sendo gerado e
recebido. Os contadores e estatisticas listadas a seguir séo disponibilizados para analise
individual de cada um dos fluxos configurados:

Timestamp Frames — Quadros com payload Timestamp.
OoS Frames — Quadros fora de sequéncia.
Lost Frames — Quadros perdidos.
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e RX Frame Rate — Taxa de recepcéo de quadros (quadros/s).

e RX Data Rate — Taxa de recepc¢éo de dados (Mbps).

e Delay — Medidas de atraso, em microssegundos (médio, maximo e minimo)

e Pkt Jitter — Medida de variacdo do atraso, em microssegundos (medio, maximo
e minimo)

5.7.8. Error Statistics

Apresenta diversos contadores/estatisticas sobre quadros/pacotes com erros:

e Total Errored Frames — Total de quadros com erro.

e FCS Errored Frames — Quadros com erro de FCS (CRC).

e Runts — Quadros menores que 64 bytes com erro de FCS.
Jabbers — Quadros maiores que 1518 bytes com erro de FCS.
OoS Frames — Quadros fora de sequéncia.

Lost Frames — Quadros perdidos.

Frame Loss Ratio - Taxa de quadros perdidos.

Collisions — Numero de colisdes.
Checksum Error Packets — Pacotes com erros de Checksum.

Length Error Packets — Pacotes com tamanho length.

5.7.9. BERT Statistics

Apresenta estatisticas de BERT:

e BERT Pattern Sync — Indicacdo de sincronismo de uma sequéncia de BERT. O
sincronismo so ird ocorrer se uma sequéncia valida for recebida de acordo com o
tipo de padrdo de BERT que o equipamento foi configurado.

BERT Frames - Quadros recebidos com payload BERT

Bit Error Rate (%) - Taxa de erro de bit em percentual

Bit Errors — NUmero de bits recebidos com erros.

Total Bits — Numero total de bits enviados.

Error Seconds — Segundos com erros.

Error-free Seconds — Segundos sem erro.

Total Seconds — Tempo total de geracdo do trafego em segundos.

5.8. Diagndsticos da Camada Fisica

O Test Set Ethernet TSW900ETH permite que sejam feitos testes na camada fisica,
seja ela elétrica ou optica. Diferentes informacBes podem ser obtidas atraves da opc¢éo
Physical Diagnostics, no Menu inicial. Nessa opcdo, é possivel acessar dois tipos de
testes, dependendo da configuracdo do meio fisico (Link Settings > Physical Media):
testes do cabo elétrico e testes do sinal optico.

5.8.1. Cable Diagnostic

O teste de cabo é utilizado para diagnosticar cabos de par trancado UTP, até categoria
6e/Classe E.

Apresenta para cada um dos quatro pares do link elétrico o resultado do teste de
diagnostico do cabo. O resultado é composto do comprimento e estado de cada par. Os
estados possiveis sdo:

e OK - Quando nédo sao verificadas falhas no cabo, indicando que o par esta
funcionando.
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e Open - Quando o par esta aberto, ou seja, sem sinal, sem curto e sem interferéncia

de outro par.

e Crosstalk — Quando o par esta sofrendo interferéncias de outro par.

e Short — Quando o par esta em curto.

e Unknown — Quando n&o ha par presente, ndo foi possivel identificar o sinal ou

uma conexao ja estéa ativa (verificar se as especificacdes foram atendidas).

O TSW900ETH pode examinar o estado dos cabos para transmitir tréfegos de circuitos
Ethernet elétricos a 10/100/1000 Mbps. Note que somente os pares usados no sinal
Ethernet serdo testados. Para testes 10 Base-T e 100 Base TX, 0s pares 2 e 3 serdo
testados. Para um teste 1000 Base-T, todos o0s 4 pares serdo testados.

Se uma conexao estiver ativa, 0 TSW900ETH ir& considerar que o cabo esta sem
problemas. Para um teste mais detalhado deixe a outra ponta do cabo desconectada. Neste
caso a indicacdo Open é esperada e a indicacdo do comprimento do cabo em metros
indicada.

O padrdo utilizado para indicagdo dos pares do cabeamento é o T568A, conforme
indicado na Figura 42. Observe que, caso um cabo crossover estiver sendo utilizado, uma
das pontas do cabo é o padrdo T568A e a outra ponta € o T568B, neste caso 0s pares 2 e
3 estardo em posicdes diferentes.

Pair2 Pair3

Pair3/ Pairl Pair4 Pair2 Pairl Pair4d

)

12345678
T568A T568B
Figura 42. Indicacdo das pinagens dos pares do cabo de acordo com o padrdo T568A e
T568B.
Espe-ciﬁca-;.io para Cable Disgnostic: Comprimento minimo do cabo 3m. Suporia cabos Efhemnetf
categoras WClasse C, Categora 4, Categona 5, Categoria Se/Classe D, Categoria Be/Classe E.
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5.8.2. Optical Signal Test

Apresenta o resultado do teste de sinal Optico (correspondente do diagnostico de cabo
para o caso de link optico). E necessario utilizar um SFP com Digital Diagnostic para
obter todas as medicGes, caso contrario, somente parte dos resultados podera ser obtida.
A Figura 43 apresenta um exemplo de medic&o realizado.

Fort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Home = Physical kedia Test = Optical Sighal Test
SFP Present : Yes
Signal Present Yes
Media : Single Mode
Ethernet Standard: 1000BASE-LX
Temperature {(C) 42.2891
Voltage (Vcc) : 3.262
Current {mA) : 0874
Tx-Power {dBm]) 1.34814
Rx-Power (dEBm) 1.16431
Page 1 I
Yiew Cable Diagnostic Results
[F1- Setup |Fz- Port 1 [Fa- Port 2 |Fa-Home

Figura 43. Exemplo de resultados de um Optical Signal Test.

| t'?r Opdical Signal Test so & habilitado se a porta de teste estiver configurada com fink para interface optica.

5.8.3. L2 Pattern CxPAT

Permite realizar testes, na camada 2, de padrdes especificos para interface Optica
Gigabit Ethernet. Tem como objetivo estressar os componentes ou sistemas Gigabit
Ethernet dpticos, através da transmissdo dos seguintes padrdes: CJIPAT — Continuous
Jitter Test Patterns, CRPAT — Continuous Random Test Patterns e CSPAT — Compliant
Supply Noise Pattern.

e CJPAT - Inicia padrdo de teste especial usado para criar um pior cenéario de
condicdo de jitter. Expde os receptores (relogio e circuitos de recuperacdo de
dados) a saltos de fase instantaneos, alternando padrdes repetidos de baixa
densidade de transi¢cdo com padrdes de alta densidade de transicao.

e CRPAT - Inicia padrao de teste especial usado para criar um pior cenario para
condig&o de jitter por transmissdo de quadros com amplo espectro.

e CSPAT - Inicia padréo de teste especial usado para emular um pior cenéario de
ruido de alimentacao introduzido pelos transceptores da rede.

Mh L2 Pattern CxPAT 56 & habilitado se a porta de teste estiver configurada com fink para interface optica. O
ﬂ) TSWID0ETH ao ser utilizado neste teste em modo loopback também deve estar utilizando a interface
optica para retomar devidamente o sinal.
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5.9. Gerenciando Configuracoes

No Menu principal de testes, as opces Save Configuration e Load Configuration
oferecem uma solucédo para quando se deseja, por exemplo, salvar um perfil de utilizacdo
do Test Set. Através dessas funcbes, todas as configuracbes podem ser salvas e,
posteriormente, carregadas.

Em um Web Browser, através de uma conexdo pela porta de geréncia, também é
possivel exportar as configuracdes salvas para um PC. Posteriormente é possivel importar
as configuragdes salvas para outros Test Sets. As configuracGes sdo salvas de maneira
independente para cada porta de teste e podem ser carregadas configuracGes salvas da
porta 1 para a porta 2 e vice-versa. As opcoes séo detalhadas nos itens a seguir.

5.9.1. Save Configuration

Permite salvar a configuracdo atual de uma determinada porta, permitindo que 0 usuério
utilize suas configuracdes personalizadas posteriormente.
e Details — Permite ao usuario alterar a descri¢do da configuracdo a ser salva.
o Description — Permite editar o nome da configuracéo a ser salva.
e Save — Permite salvar as configuragfes com o nome e a data corrente do sistema.

5.9.2. Load Configuration

Lista todas as configuracdes salvas e permite que 0 usuario carregue as mesmas. Para
carregar a configuracdo basta seleciona-la e apertar (—).

5.10. Atalho para inicializagao de testes

Dentro das abas F2 e F3 é possivel acionar um atalho para iniciar/finalizar testes na
porta correspondente a essa aba, ativado pela tecla START/STOP. Pressionando a tecla
START/STOP, é aberta uma janela de atalho para iniciar/parar testes, como mostra a
Figura 44.

Fort 1 Mo Test running Battery Charge: 100 %
Hume

2 FEthernet Settings

3 IP Settings

4 Test Settings

5 Run Tests

G Results Start RFC 2544 Test

7 Physical Diagnostic s eyl ek

8 Save Configuration |3 Start Ping Test

9 Load Configuration |4 Start Trace Route Test
Start Loopback kMode

Clear Counters
Stop Tests

~J] &1 LA

F1- Setup |Fz- Port 1 [Fa- Port 2 |Fa-Results

Figura 44. Atalho da tecla START/STOP.
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Para acionar alguma opg¢ao mostrada no atalho, basta pressionar (—). O atalho de
START/STOP possui funcBes iguais as descritas para 0 Menu Run Tests (Figura 35), a
excecao dos comandos de Loopback remoto.

Escolhendo ativar algum dos testes, as opg¢des de iniciar testes ficardo desativadas, e
aparecerdo apenas as opgoes Stop, Test e Clear Counters, como pode ser observado na
Figura 45.

FPaort 1 OhOml14ds running Battery Charge: 100 %
Home

T Link Selffimgs
2 Ethernet Settings

3 IP Settings

4 Test Settings

5 Run Tests

& Results T Start AFC 2544 Test
7 Physical Diagnosticd & Slar Trafic Test

8 Sawve Configuration |3 3Sfar Fing Test

9 Load Configuration |4 Sfar Trace foule Test
5 Stant Loophack Mods

& Clear Counters

[F1- Setup |Fz- Port 1 [F3- Port 2 |Fa-Results

Figura 45. Atalho da tecla START/STOP apés a ativacao do teste de Loopback.

511. IPTV
5.11.1. Funcionamento do moédulo IPTV/Browser no TSW900ETH

O mddulo IPTV/Browser do TSW900ETH foi desenvolvido para instalagdo,
manutencdo ou reparo dos servicos de IPTV (Internet Protocol TV) e VoD (Video on
Demand). O produto permite verificar se o fluxo de video (stream) enviado pelo servidor
IPTV ou VoD esta chegando e efetua vérias medidas com a finalidade de avaliar a
qualidade da conexdo. As taxas dos fluxos de video, audio e dados sdo medidos
separadamente além do total de pacotes de cada um. Também séo contabilizados diversos
tipos de erro que facilitam verificar o que esta acontecendo quando o servico nao atinge
o desempenho esperado. A perda de pacotes, atrasos e jitter dos mesmos também sao
contabilizados. Os parametros mais importantes sdo comparados com limiares
predefinidos que definem o nivel de qualidade do servigco (QoS). Esse médulo também
contém um browser para visualizacdo de paginas web. Os dados analisados pelo
equipamento s&o 0s seguintes:

e Erros
Erro de continuidade
Indicador de erro
Erro de sincronismo
Perda de pacote RTP
Pacote RTP fora de sequéncia

o Descontinuidade de pacote RTP
e Medidas de Jitter

o Jitter de pacote

o lJitter de PCR

o Histograma de Jitter de pacote e de PCR dos ultimos 5 minutos

0O O O O O
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e Estatisticas Stream (TS)
o Total de pacotes de video
o Total de pacotes de audio
o Total de pacotes de dados
o Total de pacotes desconhecidos
e Taxas de Stream
o Taxa do stream de video
o Taxa do stream de audio
o Taxa de stream dados
o Taxa de stream desconhecidos
e NuUmero de canais (PIDS da PAT)
o Percentual de banda usada por cada canal
e Medidas do IGMP
o IGMP latency (tempo para pedir o canal e chegar o stream)

5.11.2. Configurac6es do teste IPTV
5.11.2.1. Menu IPTV e Browser

Tela inicial com as opgdes Browser e IPTV Test

Battery Charge: 0%

Home

i 0 Browser
1 IPTY Test

open browser Page
| F1-setup | F2-Tools |Fa- [Fa-

Figura 46. Tela inicial com as op¢6es de browser % e IPTV Test II] .

5.11.2.2. Configuragdes do equipamento

Aperte F1 para entrar na tela de configuracdo do equipamento onde podem ser

encontradas as seguintes opcdes:

e Tools Version — Mostra a versao do equipamento
IP configuration — Pagina de configuragédo de rede
IP Status — Pagina de visualizagédo do status de rede do equipamento
Software Update — Pagina para atualizagdo do software
Load Tools factory settings — Esse item carrega as configuragdes de fabrica
Exit — Volta a pagina principal do equipamento
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5.11.2.3. Testes de IPTV

Na primeira tela do modulo IPTV selecione o IPTV Test apertando a tecla L] ou
utilizando as teclas = e ~ e apertando * para continuar. Na tela seguinte, aperte a
tecla ou mover o cursor até o item Iptv Config e aperte a tecla * para ir para a proxima
tela.

Nessa tela é possivel escolher o stream para configurar apertando ¥ 1o stream
selecionado ou a tecla numérica correspondente.

Battery Charge: 0%
Home

0 Stream 1 Config

1 Stream 2 Config
2 Stream 3 Config

Stream 1 Config Page
F1-Setup |F2-Toals |Fa- [Fa-Home

Figura 47. Tela de configuracao de stream.

5.11.2.4. Telas de configuracéo do IPTV

Nessa tela € possivel escolher o protocolo, o IP e a porta que serdo utilizados.

Battery Charge: 0%

Home
IP 192.168.1.75
Port Number 1234

IPTY Protocaol
Fi-Setup  |F2-Tools |F3- [ F4-Home

Figura 48. Tela de configuracdo do IPTV.
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e Protocol - Este pardmetro define o tipo de protocolo de transporte usado. Embora
o protocolo de codificacdo de video seja 0 MPEG-4, muitos provedores usam a
forma de encapsulamento do MPEG-2 para transporte. Desta maneira 0s pacotes
TS (Transport Stream) carregam os dados codificados em MPEG-4. Os pacotes
TS podem ainda ser encapsulados de duas formas: UDP/IP e RTP/UDP/IP. Ha
também uma diferenca entre o IPTV, que usa o protocolo IGMP (Internet Group
Management Protocol) para se inscrever num grupo multicast e o VoD, que usa
0 protocolo RTSP (Real Time Streaming Protocol) para se inscrever num grupo
unicast.

Battery Charge: 0%
Home

Protocol
Multicast MPEG2-TS/RTP
Multicast MPEG2-TS/RTP BrT
Unicast MPEG2-TS/UDP
Unicast MPEG2-TS/RTP

Unicast MPEG2-TS/RTP BrT

IPTY Protocol
|F1-Setup  |F2-Tools |F3- | F4-Home

Figura 49. Tela de selecéo de protocolo utilizado no IPTV.

o Multicast MPEG2-TS/UDP — Nesta opc¢éo, os pacotes TS do MPEG-2 sdo
encapsulados diretamente em cima do UDP/IP. No Brasil esta ¢ a forma
escolhida pela Telefonica e Ol para o IPTV.

o Multicast MPEG2-TS/RTP — Nesta op¢éo, os pacotes TS do MPEG-2 séo
encapsulados dentro de pacotes RTP que por sua vez sdo encapsulados no
UDP/IP.

o Multicast MPEG2-TS/RTP BrT — Nesta opc¢éo, os pacotes TS do MPEG-2
sdo encapsulados dentro de pacotes RTP que por sua vez sao encapsulados no
UDP/IP. No Brasil esta é a forma escolhida pela Brasil Telecom.

o Unicast MPEG2-TS/UDP — Nesta opcéo, os pacotes TS do MPEG-2 séo
encapsulados diretamente em cima do UDP/IP. No Brasil esta é a forma
escolhida pela Oi para o VoD.

o Unicast MPEG2-TS/RTP — Nesta opcédo, os pacotes TS do MPEG-2 séo
encapsulados dentro de pacotes RTP, que por sua vez sdo encapsulados no
UDP/IP.

o Unicast MPEG2-TS/RTP Brt — Nesta op¢éo, os pacotes TS do MPEG-2 séo
encapsulados dentro de pacotes RTP, que por sua vez sdo encapsulados no
UDP/IP. No Brasil esta é a forma escolhida pela Brasil Telecom para o VoD.

e IP - Este pardmetro define o IP do canal de IPTV que se deseja receber. E
necessario conhecer este IP para enviar um pacote IGMP pedindo para entrar no
grupo multicast que esta recebendo o canal. Ap6s o aceito deste pedido, o stream
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de video comeca a ser enviado pelo servidor. Nos protocolos unicast ndo € feita a
configuracdo do IP.

e URL (RTSP) - Este parametro define a URL do servidor de VoD. E necessario
conhecer esta URL para enviar um pacote RTSP pedindo para entrar no modo
unicast, onde o usuario é o unico a receber aquele video. Apds o aceito deste
pedido, o stream de video comeca a ser enviado pelo servidor. Somente usado nos
protocolos unicast.

e Port Number - Este parametro define o nimero da porta onde a comunicacao
IPTV vai funcionar. Somente usado nos protocolos multicast.

5.11.3. Testes IPTV
5.11.3.1. Executando o teste

Dentro da tela do Iptv Test, aperte a tecla ou selecione a op¢do Run Stream e aperte
*. Nessa tela é possivel iniciar o teste da stream apertando a tecla numérica

correspondente ou selecionando e apertando * . E possivel realizar o teste por stream
individualmente ou as trés simultaneamente.

Eattery Charge: 0%
Home

0 Stop Stream 1

1 Start 3tream 2
2 Start Stream 3

Stop strearm 1
[Fi-setup  |F2-Tools |Fa- [Fa-Home

Figura 50. Tela de execucéo de testes IPTV.

Se o protocolo for IPTV (multicast) um pacote IGMP seré enviado. Se o protocolo for
VoD (unicast) um pacote RTSP sera enviado. Apos isso, inicia-se o fluxo de video e todas
as medidas s&o contabilizadas.

Os resultados das medidas podem ser vistas na op¢édo Iptv Results.

5.11.3.2. Visualizando dados do teste
Dentro da tela do Iptv Test aperte a tecla ou selecione utilizando as teclas ¥ e &« e
aperte * .
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Eaftery Charge: 0%
Haorme

0 Stream 1 Results

1 Stream 2 Results
2 Stream 3 Results

Stream 1 Results Page
|F1-getup |Fz-Taals |Fa- [Fa-Home

Figura 51. Tela de resultados dos testes IPTV.

Aperte a tecla numérica correspondente ao stream desejado ou selecione utilizando as
teclas ¥ e & eaperte *.

Na tela seguinte aperte a tecla numérica correspondente ao dado desejado ou selecione
utilizando asteclas ¥ e « eaperte * ..

Eattery Charge: 0%
Home

1 Stream Rates
2 QoS Stream
3 QoE

4 Errors

o JJitter

&6 PID Map

7 Band Usage

Stream Statistics Page
F1-Setup | F2-Tools |Fa- [F4-Home

Figura 52. Tela de opgdes IPTV .

e Stream Statistics - Tela com a contagem total de pacotes TS (pacote de transporte
do MPEG-2 com 184 bytes de dados e 4 bytes de header). Também apresenta
separadamente estas contagens para video, audio, dados e pacotes néo
identificados, além do total em bytes.
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Battery Charge: 0%

Home

Received | TS Packets | Bytes

Total 0 0
Video 0 0
Audio 0 0
Data 0 0
Unknown 0 0

Stream 1 - INACTTIVE
Stream Statistics Page
F1-Setup |F2-Toals |Fa- | Fa-Home

Figura 53. Tela Stream Statistics .

e Stream Rates - Tela com a taxa em kbit/s dos diferentes tipos de pacote - video,
audio, dados e desconhecidos.

Battery Charge: 0%

Home
[ Rate(Kbps) | Current | Average | Min [ Max |
Total 0 0 0 0
Video 0 0 0 0
Audio 0 0 0 0
Data 0 0 0 0
Unknown 0 , 0 0 0
Stream 1 - INACTIVE
Stream Rates Page
Fi-Setup  |F2-Tools |Fa- [F4-Home

Figura 54. Tela de Stream Rates.

e QoS Stream - Tela com os parametros de QoS, seus valores atuais, valores
maximos e indicagdo se estdo dentro dos limiares definidos para a qualidade do
Servico.
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Battery Charge: 0%

Home
| Parameter | Current | Max | Score
PCR Jitter 0 ms 0 ms Pass
Latency 0.0 ms MA Pass
Continuity Errors 0.00% MA Pass
Error Indicator 0 MA Pass

Overall: Pass - Stream 1

Clos stream Page
F1-Setup | F2-Tools |Fa- [Fa-Hame

Figura 55. Tela de QoS Stream.

PCR Jitter (Program Clock Reference) - Mede o jitter ao analisar o clock
de referéncia gravado em alguns pacotes. O jitter é a oscilacdo do intervalo de
tempo entre o recebimento dos pacotes comparando com a hora gravada na
geracdo deles. Este intervalo deveria ser igual a diferenca entre as horas
gravadas, mas o codificador e a rede podem causar atrasos em determinados
pacotes. Se a oscilacdo é excessiva, pode causar problemas ao decodificador.
O jitter m&ximo para atender a qualidade do servico é de 10ms.

Latency - Mede o tempo entre 0 envio de um pedido para receber um
determinado programa (stream) e 0 momento que o fluxo de pacotes comega
a chegar. A laténcia maxima para atender a qualidade do servico é de 250ms.
Continuity Error (Cont. Err.) - Mede a perda da sequéncia dos pacotes. Os
pacotes TS do MPEG-2 tém um contador de sequéncia que permite a recepcao
saber que um pacote ndo chegou na sequéncia correta. Na tela de QoS esse
contador é percentual (total de erros de continuidade dividido pelo total de
pacotes TS do MPEG2). O valor percentual maximo para atender a qualidade
do servico é de 0.1

Error Indicator (Err. Ind.) - Indica se houve um problema nos pacotes de
video. Esta indicacdo € feita pelo codificador ao perceber que ha dados
corrompidos. Somente o valor zero atende a qualidade do servico neste item.

QoE (Quality of Experience) - Esse novo termo vem sendo empregado para
avaliar a percepcdo do usuario final quanto a qualidade da midia entregue. Para
medir QoE em IPTV, usa-se 0 MDI (Media Delivery Index) definido na RFC4445.
Esse indice é composto por duas medidas: DF (Delay Factor) Jitter e MLR
(Media Loss Rate).

o DF Jitter - indica o tempo de video que é necessario armazenar, levando-se

em conta a taxa atual do video, para eliminar o efeito de jitter no video
entregue ao usuario final. E medida em milissegundos. Esse parametro é
utilizado para dimensionar o tamanho do buffer que um Set Top Box deve
possuir para o fluxo de pacotes corrente.

MLR - O parametro MLR representa a quantidade de pacotes de midia
perdidos por segundo.
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Battery Charge: 0%

Home
MDI | Current | Averaqe | Max |Total |
DF Jitter 0 ms 0 ms 0 ms A,
BufferSize 0 0 0 MA
MLR 0 0.00 0 0

Stream 1 - INACTIVE

CloE Page
F1-Setup | F2-Toals |Fa- [Fa-Home

Figura 56. Tela de QoE.

Perdas devido a um overflow de buffer, que sdo causadas por congestionamento de
rede ou ma configuracdo dos dispositivos de rede, serdo periddicas, resultando em muitos
intervalos de tempo com valores de MLR positivos e similares. J& efeitos transientes,
devido talvez, a ruidos causados por variacOes elétricas, irdo resultar em um menor
namero de intervalos de tempo afetados, ou seja, os valores de MLR positivos serdo mais
espacados e mais aleatorios.

e Errors - Tela com os diversos tipos de erro e a quantidade contabilizada.

Battery Charge: 0%

Home
Error | value
Continuity Errors 0
TS Lost 0
Error Indicator 0
Sync Errors 0
RTP Lost 0
RTP QOS5 0
RTFP Discontinuity 0
Stream 1 - INACTIVE
Etrors page
|F1-setup  |F2-Tools |Fa- [Fa-Home

Figura 57. Tela Errors Page.

o Continuity Errors — Registra a quantidade de perda de sequéncia dos pacotes.

o TS Lost — Registra a quantidade de unidades de TS (Transport Stream)
perdidas. Cada pacote de video, de acordo com o protocolo de transporte
MPEG2-TS, possui sete unidades TS.

o Error Indicator — Registra a quantidade de pacotes que chegaram com o bit
Error Indicator ativo.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSW900ETH

o Sync. Errors — Registra a quantidade de vezes que nao foi possivel identificar
pacote TS do MPEG-2 na camada de aplicagéo.

o RTP Lost — Registra a quantidade de quadros RTP perdidos quando o
protocolo ¢ MPEG-2 Broadcast (RTP).

o RTP OOS - Registra a quantidade de quadros RTP fora de ordem quando o
protocolo ¢ MPEG-2 Broadcast (RTP).

o RTP Discontinuity — Registra a quantidade de quebras de sequéncia de
quadros RTP quando o protocolo € MPEG-2 Broadcast (RTP).

e Jitter - Tela com as contagens de PCR jitter e Network jitter. S&0 mostrados 0s
valores maximos e instantaneos. O Network Jitter causado pelo trafego na rede.
O PCR jitter pode ser causado pelo codificador, pela rede ou na recepg¢ao. Quando
o protocolo for MPEG-2 Broadcast (UDP), os valores serdo os mesmos. A laténcia
do IGMP (IGMP Latency) também é mostrada nesta tela e mede o tempo entre o
envio de um pedido para receber um determinado programa (stream) e 0 momento
em que o fluxo de pacotes comeca a chegar.

Battery Charge: 0%

Home
 Parameter [ value
IGMP Latency 0.0 ms
PCR Jitter Current 0 ms
PCR Jitter Max 0 ms
Metwork Jitter Current i Fa
Metwork Jitter Max MA

Stream 1 - INACTIVE

Jitter page
F1-Setup |F2-Tools |Fa- [Fa-Hame

Figura 58. Tela Jitter Page.

e PID Map - Tela com cada PID (Packet Identifier) recebido, o0 seu tipo e a sua
descri¢do. O PID identifica a quem pertence aquele pacote. Se o PID é 0 o pacote
é 0 PAT (Program Association Table) que é uma tabela com o PID de cada PMT
(Program Map Table). H4 uma PMT para cada canal (programa). Esta PMT ¢é
uma tabela com os PIDs dos pacotes de video, audio e dados para aquele canal.
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Battery Charge: 0%
Home

PID | Type | Description

Stream 1 - INACTIVE

FIC Map page
F1-Setup | F2-Tools |Fa- [Fa-Home

Figura 59. Tela PID Map Page.

e Band Usage - Tela com o status e o percentual de banda usado por cada stream.
O percentual.

Battery Charge: 0%

Home
| Stream | Status | Band Usage(%)
Stream 1 INACTIVE 0%
Stream 2 INACTIVE 0%
Stream 3 INACTIVE 0%

Band Uzage page
F1-Setup |F2-Tools |Fa- [Fa-Hame

Figura 60. Tela Band Usage Page.

5.11.3.3. Conclusédo do Teste IPTV

Dentro da tela Run Stream e acionando a tecla numérica correspondente ou
selecionando o stream utilizando as teclas —— e # e apertando *, é possivel parar o
teste de IPTV.

5.11.4. Browser

Utilizando o modo Browser pode-se acessar uma pagina na Internet. Para iniciar, no
menu inicial do IPTV, basta apertar atecla « ou selecionar utilizando teclas = e &
e apertando * . Ao selecionar a opcéo Browser sera exibida a tela abaixo, onde é possivel

configurar a pagina a ser acessada ou acessar a pagina configurada.
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Battery Charge: 0%
Hoime

0 Browser configuration

1 Bun browser

apen browser configuration
F1-Setup | F2-Tools |F3- [Fa-Home

Figura 61. Tela de configuracdo de Open Browser.

Utilize as teclas alfanuméricas para editar o endereco. A tecla € limpa o caractere
em que o cursor se encontra. Os caracteres “espago” e “@” podem ser inseridos

- o N . [TER)
pressionando-se a tecla == duas ou trés vezes respectivamente. Os caracteres “ ” ¢ "#"
rror

. . . E a .
podem ser inseridos pressionando-se -+ duas ou trés vezes respectivamente. Para trocar
para letras maiusculas aperte a tecla F* . Pressione F* para confirmar o enderego
digitado ou F2 para cancelar.

No navegador, as setas =, & Po 4 , movimentam as barras horizontal e vertical
para visualizacdo da pagina. A tecla Ft posiciona o cursor na barra de endereco, as teclas
F2 ¢ r2 podem ser usadas para mover a selec@o dos links ( F2 seleciona o link anterior,
enquanto f= seleciona o link seguinte). Ao selecionar o link desejado, pressione a tecla

Start

se  para acessar 0 mesmo. A tecla retorna para a tela de onde foi acessado o

+ - -
BROWSER. As teclas voum e ““™ yoltam e avancam uma pagina, respectivamente.
E possivel conectar no equipamento teclado e mouse utilizando um adaptador USB.
Essas partes sdo opcionais e ndo estdo inclusas com o aparelho.

5.12. Wifi
5.12.1. Introducéo

O mddulo Wifi para o TSW900ETH ¢ utilizado para acesso a interface de geréncia do
equipamento (Web e CLI).

Para isso, um adaptador WiFi precisa ser conectado a porta mini-USB.

Quando selecionado o0 modo Wireless (Menu: Management Configuration > General
Configuration > Management Type), a porta de geréncia fisica (ETH MNG) é desabilitada
e se 0 adaptador estiver conectado, o Wifi é ativado. Ou seja, somente uma interface
funciona por vez.

5.12.2. Configurando o Wifi

O acesso remoto através da WiFi é configurado na aba Setup, menu Management
Configuration. A Figura 62 abaixo mostra 0 menu. Além disso, a configuracédo da porta
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Ethernet de geréncia foi movida para dentro desse menu (item “Cable”) e permanece
igual.

Setup Mo Test Running Battery Charge: 0 %
Home = kanagement Configuration

|1 General Cunﬁiuration

3 Wireiess

Cahle Settings
F1- Setup [F2- Port 1 |[Fa- Patz  |F4- Home

Figura 62. Tela de selecdo de gerenciamento.

Em General Configuration encontram-se as opcOes interface Ethernet (“Cable”) e
WiFi (“Wireless”). As duas ndo conseguem operar a0 mesmo tempo. Tentar selecionar o
modo Wireless sem o adaptador conectado na porta USB resultara em uma mensagem de
erro.

Setup Mo Test Running Battery Charge: 0 %

Home = kManagement Configuration = General Caonfiguration
Management Type Cable

Cable-'ireless
F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz [Fa- Home

Figura 63. Tela de selecdo do tipo de geréncia.

No menu de configuracéo da interface Wireless, temos os itens General Configuration,
onde configuramos a interface e Networks onde selecionamos a rede a se conectar.
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Setup Mo Test Running Battery Charge: 0 %

Haome = Management Configuration = Wireless
1 General Configuration

2 Metworks

General Wireless Configuration
F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz [Fa- Home

Figura 64. Configuracdes gerais do wireless.

Em General Configuration estdo todos os itens para configurar a interface wireless,
incluindo IP’s, senha e criptografia para conectar.

Setup Mo Test Running Battery Charge: 0 %
Home = Management Configuration = Wireless = Configuration
Source IP Type Static
IP Address 192.168.0.25
IP Mask 255.255.0.0
IP Gateway 192.168.255.254
DNS Server 192.168.255.254
Password Type Mone
FRsswen
Cryplograpty Tipe AES
Cormechas O Mot Conmeched
tanagement Interface IP Address
F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz [Fa- Home

Figura 65. Tela de configuracdo de Wireless.

Os campos de selecdo possuem as seguintes opgoes:
e Source IP Type: Static, DHCP;

e Password Type: None, WEP, WPA, WPA2;

e Cryptography Type: AES, TKIP.

O item "Connected On" indica a rede na qual o equipamento estd conectada no
momento.

O menu Networks apresenta a lista de redes disponiveis para se conectar. Ao lado do
nome de cada rede é mostrado o nivel do sinal. Na parte inferior da tela sdo mostradas
informacdes sobre qualidade do sinal, modo de operacdo e se utiliza criptografia.
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Setup Mo Test Running Battery Charge: 0 %

Home = Management Confiquration = Wireless = Metworks
Thom_D008673 Signal:-76 dBm
EagleRay Signal:-54 dBm

Incubadora Signal:-66 dBm

ciality: 73900 Mode:Managed Encryplion:no
F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz [Fa- Home

Figura 66. Tela de selegdo de rede Wireless.

Para se conectar em uma rede seguem-se 0S passos:

TSW900ETH — Manual do Produto — 204.0233.04 82

1) Configurar Password Type, Password e Cryptography Type. Obs: Os itens de
configuragao de IP’s (Source IP Type, IP Address, IP Mask, IP Gateway, DNS Server)
podem ser configurados depois de conectado.

2) Entrar no menu Networks e selecionar a rede desejada (Esperar carregar a lista de
redes disponiveis).

3) Se conectado com sucesso, 0 campo "Connected On™ mostrara a rede (pode levar
alguns segundos para efetuar a conexao).

4) Apo6s conectado, se estiver em modo DHCP o campo "Connected On" vai mostrar 0
texto "(wait)" ao lado do nome, indicando que esta em processo de configuracdo. Além
disso, os campos IP Address, IP Mask, IP Gateway e DNS Server ficam desabilitados
mostrando o status do DHCP. Se em 40 segundos o "(wait)" ndo sumir, ocorreu algum
problema durante o processo de configuracao e o texto trocara para "Not Connected".

5.13. Gerenciamento de resultados

Ao pressionar a tecla F4-Results, estando na tela HOME da porta de teste, sdo
apresentados os resultados de testes que foram salvos pelo usuério. Para acessar 0s
resultados, pressione (—) sobre a op¢ao desejada, como pode ser visto na Figura 67.

Alguns resultados sdo mostrados diretamente em gréafico ou tabela. O resultado de
Throughput ird apresentar uma nova opc¢éo para ser visualizado em grafico ou tabela.

Ao selecionar a visualizacdo de um resultado, € possivel retornar a0 menu de
resultados pressionando a tecla («).
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Saved Results Mo Test Running Battery Charge: 100 %
Home

Batch 1 - Throughput Result
Batch 2 — Throughput Result
Batch 2 — Latency Result
Batch 2 - Loss Rate Result
Batch 2 — Back to Back Result
Batch 3 — Throughput Result
Batch 3 - Latency Result
Batch 3 - Loss Rate Result

Operator on 28/07/2010 19:58
[F1- Setup [Fz- Port 1 [Fi- Portz | Fa-Results

Figura 67. llustragéo da aba F4 com alguns resultados salvos.

Caso a tecla F4 seja pressionada e ndo houver nenhum teste salvo, o equipamento
mostrard a mensagem No Saved Results.

Estes resultados podem ser carregados e visualizados em um Web Browser, através de
uma conexdo pela porta de geréncia, onde podem ser salvos em um PC ou impressos para
relatorios.

6. INTERFACE WEB

O TSWO900ETH permite que o usudrio acesse suas configuracdes através de uma
interface Web que pode ser acessada através de um Web browser. E possivel configurar
todas as funcionalidades do TSW900ETH atraves da interface Web. Além de ser possivel
realizar configuragdes, podem ser visualizados resultados dos testes da RFC 2544 e testes
de trafego. Estes resultados podem ser exportados para pdf, xIs ou visualizados em
HTML.

Ethernet Tester

Main Configuration Profiles Results License Scripts Update

Choose:

Configuration: To configure equipment.

Profiles: To save, import and export profiles configurations

Results: View, analyse and export reports of saved results.

License: To upgrade softwares licenses.

Scripts: To export and import scripts to embedded tests automation (license required).

To Update the software, follow these instructions:
1 - Select Update on the menu.

2 - In the update page, click Browse..., select the update file and click the in the Send File button.
3 - If the update was successful, the following message appears: "Update complete. Please, restart the TestSet".

Figura 68. Tela inicial da Interface web.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSWO00ETH

6.1 Main

Pagina principal. Nela aparece um breve resumo de todas as funcdes da interface web.
A Figura 68 mostra a tela inicial da pagina principal.

6.2 Configuration

Para configurar o equipamento. Configura o Test Set e olha os resultados.
Primeiramente deve-se escolher qual porta sera configurada (porta 1 ou porta 2) e
observar se ha algum teste rodando. N&o é recomendado alterar as configuragcdes com o
Test Set em uso ativo. No exemplo da Figura 69, ao lado da selecdo de porta ha a seguinte
frase: “No test Running”, o que significa que ndo hd nenhum teste em execucdo. Se
estivesse rodando algum teste apareceria 0 tempo que o teste esta em curso.

Ethernet Tester

Main Configuration Profiles R cense Scripts Update

Part1 ~ No Test Running

Figura 69 — Configuracéo da interface web.

O menu de configuracdo da interface web, ao ser selecionado, abrird um novo submenu
com as opgdes de configuracdo da porta selecionada.

As opcoes de configuracdo sdo as mesmas apresentadas ao configurar o TSW900ETH via
teclado e interface gréfica, conforme apresentado no capitulo 5.

6.2.1. Link Settings
e Permite configuracdo dos parametros da conexao da porta selecionada.
Physical Media
Speed
Duplex
Flow Control

6.2.2. Ethernet Settings
e General Configuration
¢ VLAN Configuration
e Ethernet Filter

6.2.3. IP Settings
e |PV4
e |Pv6

6.2.4. Test Settings
e Permite configurar os testes que seréo realizados pelo TSW900ETH.
e Traffic
e Ping
e Trace Route
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6.2.5. Run Tests
e Permite disparar a execucdo de um teste via interface Web.
Start RFC 2544 Test: Inicia teste de RFC2544.
Start Traffic Test: Inicia um teste de trafego.
Start Loopback Mode
Start Ping Test
Start TRACE Route Test
Enable Remote Loopback
Disable Remote Loopback
e Clear Counters
e Stop Test

6.2.6. Results
Este menu permite visualizacao dos contadores de resultados do teste executado.
RFC 2544 Results
Link Statistics
Link Counters
Stream Counters
Error Statistics
BERT Statistics
Save Results

determinado pardmetro ndo estiver habilitado para escrita, este também ndo sera possivel ser alterado via

! ? As configuragtes via Web utilizam o mesmo processo de uma configuragio via teclado. Portando se um
Web.

6.3. Profiles

Para salvar, importar e exportar configuracdes de perfil de usuario. A configuracéo de
perfis no TSW900ETH pode ser feita remota ou localmente. Esta funcionalidade permite
uma flexibilidade completa para testes de campo.

Ethernet Tester

Main Configuration Profiles Results License Scripts Update

Select the profile.

| sslecionar arquive

Import Prefile

Gurrent Configuration - Port 1
Current Configuration - Port 2
New Test - 10/01/1997 18:36 [ ExpontProfile | Load Profie || Pemave Profile |
sdhi - 01/01/1970 07;02 [ ExportProfile ][ Load Profie || Femave Prafile |
p1 - 01/01/1970 00:08 [ ExportProfile ][ Load Profie || Pemave Profile |

Export: Data from Ethernet Tester to PC
Import: Data from PC to Ethernet Tester

Figura 70 — Gerenciamento de profiles na Interface Web.

Export Profile: Transfere os dados armazenados no Test Set para o PC.
Import Profile: Transfere os dados armazenados no PC para o Test Set.
Load Profile: Carrega o perfil de usuério para rodar no Test Set.
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Remove Profile: Deleta o perfil de usuario armazenado no Test Set.
Save Profile: Salva o perfil de usuério diretamente no Test Set.

6.4 Results

Através deste menu é possivel visualizar, analisar e exportar relatérios dos resultados
salvos no equipamento.

Ao selecionar este menu, a lista dos resultados salvos sera apresentada. Basta clicar no
resultado que deseja ser analisado e 0 mesmo seré aberto. O resultado, quando aberto,
aparece em forma de tabela e grafico conforme a Figura 71.

Os resultados de testes podem ser exportados para ‘pdf” ou para o formato ‘.xls’ para
download para o PC.

Duration (seconds): 3
Bandwidth Granulanty (%): 0.1

Pass Threshold (%): 1.0

Bandwidth Loss Tolerance (%): O

ps)[Test (Mbps)[Test (%)[Test (Frames/s)Max BW Ideal Rate (%)[Pause Frames Detected

7619 100.0 1488095
86486 1000 844594
927.54 1000 452893
%6241 1000 234962
080 84 100.0 119731
954,62 1000 96153

987.0 100.0 81274

Throughput Result (L2}
LR

w0
™
s
=
o
B @ 2 sz 1 1m0 s
o

e Size (ytes)

Throughput Result (util %}
e e 51 %)

o0 e
=
El
5
[
B um 2% w3 m o 15w
Frame Sizn (tes)

Figura 71. Resultado do teste RFC 2544 — Throughput.

e Etheeret Tester - Resus LB
+ HTETRTE £ JE] S &
Latency Result =

Test Configuration
Number of Trals: 20
Duration (seconds): 3
Pass Threshold (ms): 10

[Frame Size|Average Latency (ms)Max Latency (ms)|Average Jitter (us)Max Jitter (us)Result]

64 0002 0.003 0.01 0.24 PASS
128 0.002 0,003 0.01 0.24 PASS
256 0,002 0,003 0.01 0.24 PASS
512 0.002 0.003 0.02 0.24 PASS
1024 0.002 0.003 0.01 0.24 PASS
1280 0.002 0.003 0.01 0.24 PASS
1518 0.002 0.003 0.02 0.23 PASS

Figura 72. Resultado do teste RFC 2544 — Latency.
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+ [RTETET =) 8- ;& DB
Loss Rate Result [

Test Configuration
Duration (seconds): 3
Bandwidth Grarularity (%): 10

Frame Size 64

W L a5

E
Frame Fute

Frame Size 128

W Lo Rata 53

Ten
Frame s

Frame Size 256

Lo Rty

100 »

Figura 73. Resultado do teste RFC 2544 — Loss Rate.

* | nanahesashn e |- Sl
Back to Back Result a
Frame Granuarity: 10
Duration {seconds): 2
Number of Tnals: 50

ck Frames Average Burs! s Pause Frames Detected)

1280 192262.0 2.0

o
o
2.0 o
o
o
o

Script Result NEWTEST_RESULT_SERVICE_2

RESULT SERVICE 2l | [ [ | - | [ | [ | [ _ |

PASS/FAIL - R(MB/S) - L - FTD(MS) - - FDV(MS) -
CIR_TEST — MIN  MEAN MAX COUNT FLR  MIN  MEAN  MAX  MIN  MEAN  MAX
SERVICE_2 PASS 9,550 2200 10000 O 000000 0.00227 0.00239 0.00256 0.00001 0.00004 0.00026
- PASS/FAIL - R(MBE) - L - - FID(MS) - - FDV(MS) -
CIR/EIR_TEST —— MIN MEAN MAX COUNT  FLR MIN MEAN Max MIN MEAN MAxX
GREEN PASS 0000 2280 10040 0 000000 0.00229 0.00239 0.00258 0.00001 0.00006 0.00021
YELLOW 0000 7370 20020 O 000000 0.00229 0.00239 0.00259 0.00001 0.00006 0.00028
TOTAL 0000 9650 30.060 0 e e e e e e

TRAFFIC_POLICING IR_35000_MB/S MIN MEAN MAX  COUNT  FLR MIN MEAN Max MIN MEAN Max

GREEN PASS 9010 2480 10040 O 000000 0.00229 0.00239 0.00258 000001 0.00004 0.00025
YELLOW - 22,350 9.200 25030 O 0.00000 0.00227 0.00239 0.00260 0,00001 0.00004 000026
TOTAL e 31.400 11,680 35070 O s - - - - - -

NEWTEST_RESULT_SERVICE_2
LR BN BN BN BN BN B B B BN
-
)
.
.
.
N ‘ | 11
b
-

Figura 75 — Resultado de testes na Interface Web.
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6.5. License

Este menu é utilizado para habilitar novos opcionais desejados para 0 seu
TSWO00ETH. A licenca de software € alterada mediante a inser¢do de um codigo seguido
do pressionamento do botdo Send (enviar). Apds o envio concluido, deve-se reiniciar o
Test Set para que a nova licenca possa ser instalada e comece a rodar no TSW900ETH.

Entre em contato com nosso setor de vendas para mais informacdes sobre opces e licencas.

6.6. Scripts

Para exportar e importar scripts embarcados para testes automatizados (requer
licenca).

Deve-se selecionar o arquivo de script clicando na opg¢do Selecionar arquivo e apos,
clicar em Send file para que 0 mesmo possa ser inserido no Test Set.

Apos inserido o script pode ser visualizado e executado da tela F1 Setup->Scripts.

6.7. Update

Para atualizar o software, siga estas instrucoes:
1. Selecione Update no menu.

2. Na pégina de Update, clique em “selecionar arquivo”, selecione o arquivo de imagem
da nova versdo, recebida para o TSW900ETH e click no botdo Send file.

3. Se a atualizac@o estiver concluida com sucesso, aparecerd a seguinte mensagem:
“Update complete. Please, restart the TestSet”.

7. TESTES

As descricOes dos testes a seguir servem como exemplo de aplicacdo do TSW900ETH
para estes tipos de testes. Certamente, muitas sdo as variacdes possiveis de cenarios e
configuracbes do equipamento. Tais variacbes ndo serdo esgotadas neste documento,
embora a grande maioria das opcdes e configuragdes seja bastante semelhante em outras
situacoes.

7.1. Teste de Diagnostico de Cabo

O teste de cabo pode ser aplicado com o TSW900ETH antes de ser usado para
transmissdo de dados. Normalmente em situacbes fora de servigo, para determinar o
estado de cada par MDI ou MDI-X, os pares atribuidos para links de 1000Mbps ou
alguma disfuncédo nos pares. Se o link estiver inativo, vocé pode utiliza-lo para determinar
a natureza da falha e a distancia aproximada do problema do cabo.

Para realizar o teste de diagnostico de cabo elétrico, basta seguir 0s seguintes passos:
1. Configurar o link para meio fisico tipo elétrico, em Link Settings (na porta em que esta
conectado o cabo).

2. Conectar uma das extremidades do cabo em uma das portas do TSW900ETH
(interfaces ETH1/ETH2), deixando a outra extremidade livre ou conectada, de acordo
com o que se deseja testar.

3. Na tela da porta escolhida, selecionar Physical Diagnostics > Cable Diagnostic.

4. O resultado do teste € o estado dos 4 pares possiveis e a indicacdo do comprimento do
cabo onde algum problema foi detectado.
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4, Cabo Elétrico

Figura 76. llustracdo de teste de cabo elétrico.

O Menu Cable Diagnostic ndo é habilitado quando o equipamento estiver configurado
para interface Optica. As especificacfes para teste de cabo sdo:
e Comprimento minimo do cabo: 3m
e Categorias de cabos Ethernet suportados: Categoria 3/Classe C, Categoria 4,
Categoria 5, Categoria 5e/Classe D, Categoria 6e/Classe E.

7.2. Teste de Sinal Optico

Para realizar o teste de cabo Optico, é necessario realizar os seguintes procedimentos:
1. Com o equipamento desligado, conecte os modulos SFPs e o cabo dptico ligando a
transmissdo do equipamento de origem na entrada de recep¢do do modulo SFP
conectado ao TSW900ETH.

Em hipétese alguma colhe para o SFP destampade ou para as terminagdes da fibra dptica com o
equipamento ligado. Feixes invisiveis de laser podem prejudicar sua visdo!

2. Configurar o link de tipo fisico 6ptico em Link Settings (na porta em que esta
conectado o cabo).

3. Na tela da porta escolhida, selecionar Physical Diagnostics > Optical Signal Test.

Cabo Optico

Interface da porta
escolhida

TE

-y

Figura 77. llustracdo de teste de cabo oOptico.
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O Menu Optical Signal Test ndo € habilitado quando o equipamento estiver
configurado para interface elétrica.

7.3. Teste de Loopback

Quando configurado no modo Loopback, o0 TSW900ETH reenvia para o endereco de
origem todos os quadros que forem recebidos e destinados a ele. A interface escolhida no
equipamento para 0 modo Loopback pode ser ETH1 ou ETH2 no caso de link elétrico, e
SFP1 ou SFP2 no caso de link éptico. Para colocar o TSW900ETH nesse modo, devem-
Se seguir 0s seguintes passos:

1. Efetuar as configuracdes de link, de acordo com a Secdo (5.1).

2. Efetuar as configuracdes Ethernet, principalmente escolher o MAC de origem e 0

de destino, e efetuar as configuracdes de filtro apropriadas, caso desejado, de acordo

com a Secao (5.2).

3. Retornar para a tela inicial da aba da porta escolhida e executar Run Tests > Start

Loopback Mode, para iniciar o modo Loopback.

Se 0 equipamento estiver em modo Loopback, ele retornaré os quadros recebidos a ele
nas seguintes situacoes:

1. Se estiver operando na camada 2 (Framing = Ethernet), somente retornard os
quadros se 0 endereco MAC de destino do quadro recebido for igual ao endereco MAC
de origem da porta do TSWO900ETH que estiver em Loopback. Os quadros
retransmitidos terdo os enderecos MAC origem e destino invertidos.
2. Se estiver operando na camada 3 (Framing = Ethernet/IPv4), somente retornaré os
quadros com o endereco MAC e IP de destino igual ao endereco MAC e IP de origem
da porta do TSW900ETH que estiver em Loopback. Operando nessa camada pode-se
configurar para utilizar ARP em IP Settings > Configuration > ARP Mode = Enable,
dessa forma néo € necessario configurar o endereco MAC de destino do quadro. Neste
caso, ambas as portas (equipamento gerador de trafego e em equipamento que estiver
em loopback), deverdo estar configuradas para operar na camada 3, com o0 ARP Mode
habilitado. Os quadros retransmitidos terdo os enderecos MAC origem e destino
invertidos assim como os enderecos IP origem e destino.

7.3.1. Loopback Remoto

O Test Set pode ser colocado em modo Loopback, remotamente, por outro Test Set.
Isso é feito através de comandos enviados atraves da rede Ethernet. Para um usuario do
TSWO900ETH colocar em modo Loopback outro TSW900ETH que esteja conectado a
mesma rede, 0s seguintes passos devem ser seguidos:

1. Configurar o endereco de destino como sendo o do outro equipamento que se deseja

colocar em modo Loopback. Se os Test Sets estiverem ambos configurados para

trabalhar na camada 2, o endereco MAC de destino deve ser configurado. Caso ambos
estejam operando na camada 3, os enderecos IP e MAC de destino devem ser

configurados. (ver secbes 5.2 e 5.3)

2. No Menu Run Tests, executar a op¢do Enable Remote Loopback.

Se apos ter habilitado o Loopback Remoto em outro Test Set, desejar-se desabilitar o
modo Loopback a opcdo Disable Remote Loopback no Menu Run Tests deve ser
executada.
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7.4. Testes na camada 2

Para os testes descritos aqui, 0 Test Set TSW900ETH ¢ ligado na rede/equipamento a
ser testado, e nessa rede/equipamento é ligado outro equipamento em modo Loopback
(que pode ser a outra porta do mesmo TSWO900ETH, outro TSW900ETH ou outro
equipamento desempenhando a mesma funcéo de retorno do trafego transmitido). Dessa
forma, o equipamento em Loopback ira receber os quadros transmitidos e reenvia-los ao
TSWO900ETH, que ird analisar o trafego ou realizar os testes da RFC 2544, como pode
ser visualizado na Figura 78. Pode-se escolher uma interface ETH1/SFP1 ou ETH2/SFP2
para iniciar um dos testes, e outra interface correspondente do TSW900ETH para fazer o
Loopback (supondo o uso da outra porta do mesmo TSW900ETH como Loopback).
Exemplo: utilizar a porta ETH1 para iniciar o teste e a porta ETH2 como Loopback.

DUT

Interface escolhida
para os testes
(5.2,5.3 0u 5.4)

Interface em
Modo Loopback

Cabo Elétrico
ou Optico

Figura 78. llustracdo de cendrio para testes de Trafego e RFC 2544,

Antes de iniciar os testes abaixo, € recomendavel reinicializar os contadores das portas
utilizadas: na aba da porta escolhida (F2/F3), selecionar Run Tests > Clear Counters, dado
que os contadores sdo acumulativos entre os testes.

7.4.1. Teste de Trafego

O teste de trafego tem como objetivo verificar erros de bit, CRC ou alguma capacidade
especifica do DUT. Nesse teste, 0 TSW900ETH envia trafego fixo ou variado e verifica
o comportamento do DUT. O percentual de banda pode ser fixo (Constant), em rampa
(Ramp), em rajadas (Burst), por tempo (Time) ou fixo a 100% real da banda (Flood), que
gera uma sobrecarga, pois o canal por especificacdo ndo deve ser utilizado a taxa de 100%
real. O payload pode ser usado para carregar uma marcacdo de tempo (Timestamp) ou
uma sequéncia a ser usada no teste de BERT, sendo esta sequéncia fixa ou pseudo-
aleatdria. Para efetuar medidas de delay e jitter, deve-se utilizar Timestamp como
payload. A fim de verificar erros de bit no payload deve-se escolher BERT como payload.
Para realizar qualquer teste de trafego, deve-se, primeiramente, montar o esquema
indicado na Figura 78 e, depois, seguir os procedimentos abaixo:

1. Configurar e ativar o aparelho que funcionard como modo Loopback (veja a Se¢édo

7.3 de como configurar o TSW900ETH com essa funcao).
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2. Selecionar a porta escolhida para iniciar o teste e seguir 0s seguintes passos:
2.1. Efetuar as configurages de link, seguindo a descrigéo da Secdo 5.1.
2.2. Efetuar a configuracdo Ethernet, de acordo com a Secdo 5.2, escolher
principalmente o MAC de origem e destino e efetuar também as configuracdes de
filtro apropriadas, caso desejado.
2.3. Efetuar as configuracgdes especificas desse teste na tela da porta escolhida, em
Test Settings > Traffic Test, de acordo com a Secdo 5.5.2.
2.4. Iniciar o teste em Run Tests > Start Traffic Test.

Durante os testes é possivel acompanhar os contadores e estatisticas desejadas indo

para tela de resultados e selecionando a opgéo desejada.

7.4.2. Testes da RFC 2544

Os testes da RFC 2544 disponibilizam uma série de informacdes sobre o DUT. A
seguir, sdo descritos o funcionamento e o objetivo dos testes da RFC 2544 disponiveis
nessa versdo do TSW900ETH.

e Throughput

@)
@)

Objetivo: Encontrar a taxa limite de operagdo do DUT sem que haja perda.
Funcionamento: Transmite na taxa configurada em Frame Size e Max
Bandwidth, pelo tempo de duracdo configurado em Throughput Config >
Duration. Se ndo houve perda (perda € caracterizada pela nédo recepc¢éo de
algum quadro enviado), considera-se que o0 DUT pode transmitir a essa
taxa, se a taxa maxima configurada for 100%, essa taxa é a taxa de
Throughput do DUT. Caso haja alguma perda, um algoritmo de teste ira
verificar outras faixas até encontrar a taxa maxima em que nao ocorra
perda.

e Latency

o

o

Objetivo: Verificar o atraso de ida e volta de um quadro no DUT com a
taxa de throughput méaximo.

Funcionamento: Calcula a laténcia encontrada para cada quadro. A cada
tentativa é enviado um trafego de dados na taxa encontrada no teste de
throughput, durante o tempo especificado em Latency Config > Duration
e, durante essa transmissdo, é calculado o tempo de atraso entre a
transmisséo e o retorno de um quadro.

e Frame Loss Rate

o

o

Objetivo: Levantar o ponto de sobrecarga do DUT, ou seja, encontra onde
a perda de quadros torna-se mais severa.

Funcionamento: Transmite na taxa configurada em Max Bandwidth,
calcula o percentual de perda (dado pela diferenca entre o nimero de
quadros transmitidos e recebidos dividida pelo total transmitido). Em
seguida, se houve perda, decrementa a taxa de transmissdo do valor
definido em Bandwidth Granularity e testa novamente. Se para uma
determinada taxa de transmiss@o ndo houver perda em 2 tentativas
seguidas, o teste é finalizado. E tragado um gréafico relacionando as taxas
de perda calculadas e as taxas de transmissdao de 0 a 100% do valor
maximo teorico para o tamanho do quadro testado.

e Back-to-back Frames

o

Objetivo: Determinar a maior rajada suportada pelo DUT sem que haja
perda.

Wise Industria de Telecomunicagdes



TSWO00ETH

o Funcionamento: Envia uma rajada de quadros na taxa méaxima possivel
durante o intervalo definido em Back-To-Back Config > Duration. Se
houver perda, diminui a rajada do valor de granularidade definido em
Back-To-Back Config > Frame Granularity até encontrar um tamanho de
rajada em que ndo ocorra perda. O tamanho da rajada onde ndo ocorre
perda é o valor final do teste Back-to-back Frames.

Para realizar qualquer um dos testes da RFC 2544, deve-se primeiramente montar o
esquema indicado na Figura 78, seguindo 0s seguintes passos:

1. Efetuar as configuragdes de link, seguindo a descricdo da Secéo 5.1.

2. Efetuar a configuragdo Ethernet, de acordo com a Secdo 5.2, escolher

principalmente o MAC de origem e o de destino e efetuar as configuracdes de filtro

apropriadas, se desejado.

3. Efetuar as configuracGes especificas do(s) teste(s) a ser (em) executado(s) na tela

da porta escolhida, em Test Settings > RFC 2544 Test, seguindo os procedimentos da

Secdo 5.5.1.

4. Executar Run Tests > Start RFC 2544 Test para iniciar o teste da RFC 2544.

5. O TSWO900ETH ira automaticamente para a tela de Log, onde se pode acompanhar

a descricéo de cada etapa do andamento do teste.

7.5. Testes na camada 3 (IPv4)

Para essa camada o TSW900ETH executa 0s mesmos testes descritos em na Segéo 7.4,
porém deve-se configurar o endereco IP de destino da porta que executara o teste para o
endereco IP de origem do Loopback e habilitar o ARP (em IP Settings > Configuration >
ARP Mode) ou ainda configurar o MAC de destino da mesma forma que no teste de
camada 2.

Nessa camada também estdo disponiveis os testes de Ping e Trace Route descritos a
seguir.

7.5.1. Ping

A funcdo de Ping pode ser utilizada para verificar a conectividade e o RTT (Round-
Trip Time) com outro aparelho que opere na camada 3 e responda a requisi¢ées ICMP.
Ao realizar o teste de Ping, o TSW900ETH ira enviar requisi¢fes de pacotes ICMP e
esperara as respostas a essas requisicdes.

Interface da porta
escolhida

Ponto de Rede Ethernet
ou outro Equipamento /

Cabo Elétrico
ou Optico

Figura 79. llustracdo de cenario para testes de Ping e Trace Route.
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Para realizar o teste de Ping, deve-se montar o esquema indicado na Figura 79,
escolhendo como interface do TSW900ETH alguma das portas épticas (SFP1/SFP2) ou
elétricas (ETH1/ETH2) e realizar os seguintes procedimentos para a porta escolhida:

1. Efetuar as configuragdes de link em Link Settings, como descrito na Secdo 5.1.

2. Efetuar as configuracdes de Ethernet em Ethernet Settings, como descrito na Se¢édo

5.2. Nessa tela escolher Ethernet/IPv4 em Ethernet Settings > Configuration >

Framing.

3. Efetuar as configuragdes de IP em IP Settings > Configuration, como descrito na

Secdo 5.3.

4. E recomendavel escolher Enable para IP Settings > Configuration > ARP Mode.

Caso contrario, sera necessario definir o endereco MAC de destino.

5. Efetuar a configuracdo do teste de Ping em Test Settings > Ping Test. A Opgéo

Number of Packets indica o nimero de pacotes a serem enviados. Para enviar pacotes

de forma constante, configure o valor zero nessa op¢ao.

6. Ainda em Test Settings > Ping, na opcéo Ping Interval (ms), pode-se configurar o

intervalo entre cada envio de Ping e na opg¢do Timeouts to Retry ARP coloque zero se

desejar que nao sejam reenviados novas requisicdes de ARP durante situacGes de erros
de Ping. Na opcdo Ping Payload Size pode-se configurar o tamanho do payload do
pacote Ping, em bytes.

7. Executar Run Tests > Start Ping Test para iniciar o teste de Ping.

8. O TSW900ETH ira automaticamente para a tela de Log, onde se pode acompanhar

a descricdo de cada etapa de andamento do teste.

9. Ao final do teste de Ping, sdo geradas e mostradas na tela do TSW900ETH as

estatisticas que informam os tempos minimo, médio e maximo das respostas dos

pacotes transmitidos.

7.5.2. Trace Route

O teste de Trace Route (rastreio de rota) consiste em obter o caminho que um pacote IP percorre na rede
até chegar ao destinatario. O Trace Route também ajuda a detectar onde ocorrem possiveis
congestionamentos na rede, ja que descreve o RTT (Round-Trip Time) até cada ponto da rede.

Para realizar o teste de Trace Route, deve-se montar a configuracdo indicada no teste de ping e seguir o
seguinte procedimento:

1. Efetuar as configuragdes de link em Link Settings, como descrito na Secéo 5.1.

2. Efetuar as configuracdes de Ethernet em Ethernet Settings, como descrito na Se¢éo 5.2. Nessa tela
escolher Ethernet/IPv4 em Ethernet Settings > Configuration > Framing.

3. Efetuar as configuracdes de IP em IP Settings > Configuration, como descrito na Se¢éo 5.3.

4. E recomendavel escolher Enable para IP Settings > Configuration > ARP Mode. Caso contrario, seréa
necessario definir o enderegco MAC de destino.

5. Efetuar a configuragdo de Max hops (TTL) do teste Trace Route em Test Settings > Trace Route Test.
6. Executar Run Tests > Start Trace Route Test para iniciar o teste de Trace Route.

7. O TSW900ETH ira automaticamente para a tela de Log, onde se pode acompanhar a descri¢édo de
cada etapa de andamento do teste.

7.6. Testes Embarcados (Scripts)

7.6.1. ITU-T Y.1564

O script ITU-T Y.1564 define uma série de testes com objetivo de testar a qualidade de servico (QoS) de
cada stream configurada.

Para realizar o teste utilizando o script ITU-T Y.1564 é preciso configurar o TestSet e posteriormente
realizar as configurages durante a execug¢éo do script:

1. Efetuar as configuracdes de trdfego em Test Settings > Traffic > Traffic Test Type. Nessa tela, escolher
Multiple Streams..
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2. Efetuar as configurag6es de cada stream, em Traffic Settings > Traffic > Streams Settings > Stream
Setup.

3. Executar o script, F1-Setup > Scripts > Y1564.lic .

4. O TSW900ETH ird automaticamente para a tela de Log, onde se pode acompanhar a descri¢cdo de
cada etapa de andamento do teste, apds o termino do teste, os resultados podem ser visualizados na
interface WEB do equipamento, no menu Results (exemplo abaixo, na Figura 80).

Configuration canse Seripts Updata

Script Result NEWTEST_RESULT_SERVICE_2

Resuttservice 2l - | | | | - | [ | [ __| | _ |

PASS/FAIL - IR(MB/S) - FL FTD{MS) = = FOW(MS)
CIR_TEST MIN  MEAN  MAX COUNT FLR MIN  MEAN  MAX  MIN  MEAN  MAX
SERVICE_2 PASS 9550 2200 10.000 O 0.00000 0.00227 0.00239 0.00256 0.00001 0.00004 0.00026
- PASS/FAIL - R(MB/S) - L - - FID(MS) - - FDVMS)
CIR/EIR_TEST MIN ~ MEAN MAX COUNT FLR MIN  MEAN  MAX  MIN  MEAN  MAX
GREEN PASS 0000 2280 10.040 O 000000 0.00228 0.00239 0.00258 0.00001 0.00006 0.00021
YELLOW — 0,000 7370 20020 0 000000 0.00229 0.00239 0.00259 0.00001 0.00006 0.00028

TOTAL — 0.000 9650 30.060 O

TRAFFIC_POLICING [R_35.000_MB/S MIN MEAN MAX COUNT  FLR MIN MEAN MAX MIN MEAN MAX

GREEN PASS 9.010 2480 10.040 o 0.00000 0.0022% 0.0023% 0.00258 0.00001 0.00004 0.00025
YELLOW —_— 22.3%0 9200 25.030 o 0.00000 0.00227 0.0023% 0.00260 0.00001 0.00004 0.00026

TOTAL — 31.400 11.880 35.070 [a]

NEWTEST_RESULT_SERVICE_2
LN BN BN BN BN BN BN BN BN B |
.

7

i

OR_SEAVICE 3 OR/ER_TFEERLLOGTAEAFTIC_PORCRELL WITAL
abel

Figura 80. Exemplo de resultado salvo na WEB de um teste ITU-T Y.1564

8. ANEXO

8.1. Warnings

Durante o manuseio do TSW900ETH, de acordo com a configuracéo realizada, alguns avisos podem ser
mostrados na tela do equipamento para auxiliar o usuario.

As mensagens serdo mostradas por pequeno intervalo de tempo, com o formato conforme a figura 52.

Port 1 Mo Test Running Battery Charge: 100 %
Home = IP Settings = IP Settings = General Configuration

Numero do warning
Mensagem do warning

Fz- Port [Fa-Potz  [F4- Home

Figura 81. Exemplo de warning
Observe o numero do aviso e a descricdo associada ao mesmo para obter mais informacdes sobre a
notificacéo recebida. Abaixo, na tabela 6, pode-se acompanhar a descri¢do de cada chamado.
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NUmero

Aviso

Descricao

Management port Gateway out
of range

O IP configurado na porta de
geréncia esta fora do alcance
desse Gateway. O Gateway
deve ser configurado para um
enderego capaz de alcancgar o
IP desejado.

Src and Dst MAC addresses are
equal

Em uma rede Ethernet nunca
devem existir duas placas com o
mesmo endereco MAC.
Situag&o de configuracdo
invalida. Utilize essa opgéo
somente se tiver certeza de que
deseja forgar uma situagéo que
pode resultar em erro.

Adjusted to Unicast

A configuragéo feita no MAC
esta incorreta. O MAC deve ter
sido configurado para Broadcast
ou Multicast, mas o tipo
selecionado é Unicast.

Adjusted to Multicast

A configuracéo feita no MAC
esta incorreta. O MAC deve ter
sido configurado para Unicast,
mas o tipo selecionado é
Multicast.

2 or More Streams Configured
With the Same Source MAC/IP
Address

Ao configurar os IP's das
multiplas streams, € possivel
atribuir o mesmo IP para mais
de uma stream. Desse modo,
pode-se configurar diferentes
MAC's para um mesmo IP. Um
IP ndo pode ter mais de um
MAC associado a ele e um MAC
ndo pode ser associado a mais
de um IP. Situacao de
configuracao invalida. Utilize
essa opgdo somente se tiver
certeza de que deseja forcar
uma situacéo que pode resultar
em erro.

Src and Dst IP addresses are
equal

Em uma rede Ethernet ndo
devem existir IP's iguais.
Situacao de configuragéo
invélida. Utilize essa opc¢éo
somente se tiver certeza de que
deseja forgar uma situagéo que
pode resultar em erro.

Src and Dst IP Addresses are in
different networks

Os IP's origem e destino
configurados estao em redes
diferentes. Desse modo, ndo
sera possivel alcancar o destino
ou a origem. Situagdo de
configuragédo invalida. Utilize
essa opgdo somente se tiver
certeza de que deseja forcar
uma situacédo que pode resultar
em erro.

VLAN ID or SVLAN ID defined
as '0' or '4095'

Quando a Tagging selecionada
for VLAN ou Q-in-Q, e 0 ID da
VLAN ou SVLAN for definido
como '0' ou '4095', essa
mensagem sera exibida. Isso
ocorre, pois os valores '0' e
'4095' sdo valores reservados.
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Invalid Frame Size. Change to
'n' Bytes

Quando o tamanho do quadro
for definido para um valor
inferior a 'n' bytes, com Framing
Ethernet, e, em seguida, a
Tagging for alterada, esse
tamanho minimo deve ser
ajustado para 'n' bytes. O valor
de 'n' varia de acordo com a
Tagging selecionada (exemplo:
Q-in-Q), e sera calculado e
apresentado pela aplicacdo ao
usudrio. A aplicacao iré ajustar
automaticamente esse valor.

10

Invalid Frame Size. Change to
'n' bytes - IPv4/IPV6

Quando o tamanho do quadro
for definido para um valor
inferior a 'n' bytes, com Framing
Ethernet/IPv4 ou Ethernet/IPv6,
e, em seguida, as configuracdes
de Tagging, UDP e dos
cabecalhos de extensao
(apenas para Ethernet/IPv6)
forem modificadas, o tamanho
minimo do quadro seré alterado
para 'n' bytes. O valor de 'n'
varia de acordo com as
configuracdes selecionadas
(exemplo: Q-in-Q e UDP ativos),
e sera calculado e apresentado
pela aplicagdo ao usuario. A
aplicacao ira ajustar
automaticamente esse valor.

11

Stream rate higher than 100%

A taxa total das Streams deve
ser de, no maximo, 100%. Essa
configuragdo ndo permitird a
inicializacdo de testes.

12

Stream rate higher than Speed

A taxa total das Streams deve
ser no maximo igual a
velocidade do link. Por exemplo,
em um link de 1000 Mbps, a
taxa das Streams pode ser de
no méaximo 1000 Mbps. Essa
configuragdo ndo permitird a
inicializacdo de testes.

13

Not recommended configuration

Avisar o usuario que habilitar o
Promiscuous Timestamp néo é
uma configuracao
recomendada.

14

Pass Threshold Adjusted

Ao configurar a Max Bandwidth
da RFC para um valor inferior
ao do Pass Threshold do
Throughput o valor do Pass
Threshold é automaticamente
ajustado.

15

Frame Size of Stream(s) 'n'
Adjusted

Um teste de IPV6 com Multiplos
Fluxos n&o pode conter quadros
com tamanhos inferiores a 100
bytes, o tamanho seré ajustado
automaticamente.

16

Frame Size of 64 Bytes Can't be
Tested. Changed to 'n’

Ao configurar uma RFC em
IPV6, o tamanho de quadro 64
bytes ndo podera ser
executado, pois seu cabecalho
ultrapassa esse tamanho.

17

All Timestamps Will be
Considered

Se o valor do campo Timestamp
Id é configurado com "0x0" os
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quadros com qualquer
Timestamp Id serdo aceitos.

18 Stream(s) With L2, But Only L3 Avisa que, ao iniciar o loopback
Packets Will be Considered com o framing global como IPv4
ou IPv6 (ou seja, Layer 3) e,
mesmo que o framing de algum
fluxo esteja como Ethernet
(Layer 2), somente Pacotes IP
(Layer 3) seréo tratados pelo
loopback. Ou seja, é a
configuracéo do framing global
que dita o0 comportamento do

loopback .
19 Stream(s) With L3, But L3 Avisa que, ao iniciar o loopback
Packets Will be Treated as L2 com o framing global como

Ethernet (ou seja, Layer 2) e,
mesmo que o framing de algum
fluxo esteja como Ethernet IPv4
ou IPv6 (Layer 3), todos pacotes
IP (Layer 3) serdo tratados pelo
loopback como Layer 2 (o
loopback somente avalia os
MACs). Ou seja, é a
configuragé@o do framing global
gue dita o comportamento do
loopback .

Tabela 5. Tabela de warnings.
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